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 Today, studies of the effects of past, present and future climate change on 

the distribution of plant and animal species are increasing. The genus 

Eumeces schneiderii (Daudin 1802) has six known subspecies in its entire 

range and E.s.princeps (Eichwald 1839) has reported from Iran. The 

subspecies is distributed in Iraq, eastern Turkey, western and northern 

Iran, the Caucasus republics to the west to the east of Georgia, and to the 

east to the foothills of Kopet Dagh Mountains. In this study, using the 

maximum entropy method (MaxEnt software), the desirability of the 

habitat and the distribution of the possible distribution range of this 

subspecies in the past (120,000 years ago), present and future (2070 AD) 

were investigated. Six climatic layers including the average temperature 

of the coldest season, the wettest season, the maximum temperature of the 

warmest month, the annual temperature range, the seasonality of the 

temperature and the average temperature of the wettest season were 

identified as effective layers in the distribution of this taxon. In the 

modeling results, the maps obtained with an average AUC above 0.85 

showed that the range of presence of this taxon from the southern parts in 

the past to the northern offerings will expand in the future and the two 

climatic factors include the mean average temperature of the coldest 

season and the rainfall of the wettest season have the greatest impact on 

the distribution of this taxon. 
*Email: renasrabadi@gmail.com 

 

 



 Biodiversity and Animal Taxonomy, Vol. 1, No. 1, 2022                                       1011، 1، شماره 1جانوران جلد  یو رده بند یستیتنوع ز

93 

 

 Eumeces schneiderii princepsمدل سازی و ارزیابی مطلوبیت زیستگاه  و پراکنش زیر گونه 

(Eichwald 1839) (Sauria: Scincidae) های گذشته، حال و آینده در ایراندر زمان 

 2و هیوا فیضی ، *1رضا نصرآبادی
 ، تهران، ایران16361-0964گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، پیام نور  -1

 اداره حفاظت محیط زیست شهرستان سروآباد، اداره کل حفاظت محیط زیست استان کردستان، ایران  -2

 

 1011اسفند  23پذیرش:   1011آبان  22دریافت: 

 چکیده  های کلیدیواژه

 های اقلیمیداده

 مدلسازی زیستگاه

 اسکینک اشنایدر
Eumeces schneiderii 

princeps 
 ایران

 

گذشته، حال و آینده، بر توزیع و  در هوایی و تاثیرات ناشی از تغییرات آب امروزه، مطالعات 

 Eumecesگونه اسکینک اشنایدر . در حال افزایش است  های جانوری و گیاهیپراکنش گونه

schneiderii (Daudin 1802)  دارای شش زیرگونه شناخته شده در کل محدوده پراکندگی خود

پراکنش این . است شده گزارش ایران از E.s.princeps (Eichwald 1839)باشد که زیرگونه می

های  قفقاز به سمت غرب تا شرق زیرگونه در عراق، شرق ترکیه، غرب و شمال ایران، جمهوری

با استفاده از روش  ، این مطالعه های کپه داغ  می باشد. درگرجستان و به سمت شرق تا دامنه

نحوه توزیع پراکنش احتمالی این  ، مطلوبیت زیستگاه و(MaxEntآنتروپی بیشینه )نرم افزار 

میلادی( مورد بررسی  2141، حال  و آینده )سال  سال قبل( 121111های گذشته )زیرگونه در زمان

فصل،  ترینمرطوب ، بارش فصل سردترین دمای میانگینقرار گرفت. شش لایه اقلیمی شامل 

 ترینمرطوب دمای دما و میانگین بودن دما، فصلی سالانه ماه، محدوده ترینگرم دمای حداکثر

های به سازی، نقشههای موثر در پراکنش این تاکسون شناخته شدند. در نتایج مدلفصل بعنوان لایه

نشان داد که دامنه حضور این تاکسون از قسمتهای  21/1بالاتر از  AUCدست آمده با میانگین 

تر در آینده گسترش خواهدیافت و دو عامل اقلیمی یهای شمالتر در گذشته به سمت عرضجنوبی

فصل بیشترین تاثیر را در پراکنش این  ترینمرطوب و میزان بارش فصل سردترین دمای میانگین

 تاکسون دارند.

  renasabadi@gmail.com:پست الکترونیکی*
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مقدمه
 

های اخیر پیدایش و گسترش نرم افزارها آماری در دهه

های مبتنی بر جدید و همچنین افزایش استفاده از تکنیک

GIS ا ههای توزیع گونهزمینه ای برای استفاده بیشتر از مدل

با  جغرافیایی گونه های توزیعرا فراهم آورده است. در مدل

استفاده از حضور یک گونه در یک محیط به پیش بینی 

های مشابه  می پردازند بنابر این پراکنش آن گونه در محیط

 ,.Petrosyan et alهستند) احتمالی و ایستا ماهیت نظر از

ها به منظورهای مختلفی از جمله: استفاده از این مدل .(2020

 حفاظت، شناسیزیست زیستی، بررسی جغرافیای

ها و همچنین ها و زیستگاههوا بر گونه و آب تاثیرتغییرات

 Habitat) زیستگاه توزیع هایزیستگاه است. مدل مدیریت

Distribution Modellings) زیستگاه مناسب و ،

یک گونه در آن زیستگاه را مشخص های حضور محدودیت

های بینی زیستگاهپیش. (Petrosyan et al., 2019می کنند)

 از حفاظت و درک سوی به مهم گامی هامناسب گونه

 بر مبتنی تنوع زیستی مدیریت در جانوری هایگونه

 تایید هایمکان بین ریاضی روابط هامدل. است اکوسیستم

 محیطی پارامترهای از ایمجموعه و هاحضور گونه شده

 زمین، هوا، و آب مورد در دقیقی اطلاعات که هستند

 ارائه غیره و گیاهی پوشش ساختار محلی، وریبهره

مدل به  توانمی مدل، ارزیابی و تشکیل از پس. دهندمی

 ارائه شده بردارینقشه زیستگاه یک عنوان به را دست آمده

 Species Distribution ) هاگونه توزیع سازیمدل. کرد

Models)، محیطی سازیمدل عنوان به همچنین 

 سازیمدل ،( Ecological Niche Models( )شناختیبوم)

 Elith etشود )می محدوده شناخته بردارینقشه و زیستگاه،

al., 2009) بینیپیش برای کامپیوتری هایالگوریتم از و 

. کندمی استفاده جغرافیایی زمان و فضا در گونه یک توزیع

 مانند) هوایی و آب هایداده اغلب محیطی زیست هایداده

 مانند دیگری متغیرهای توانندمی اما هستند،( بارندگی دما،

. شوند شامل را نیز زمین پوشش و آب عمق خاک، نوع

 در تحقیقاتی مختلفیهای زمینه در هاگونه توزیع سازیمدل

استفاده می قابل  تکامل و اکولوژی حفاظت، شناسی زیست

 تأثیر چگونگی درک برای توانمی را هامدل این. باشد

همچنین با  و گونه یک فراوانی یا وقوع بر محیطی شرایط

 قرار استفاده مورد( اکولوژیکی بینیپیش) بینیپیش هدف

 است ممکن هاگونه توزیع سازیمدل هایبینیپیش. داد

 و آب تغییراتتاثیر  تحت گونه یک آینده توزیع به مربوط

تکاملی  روابط ارزیابی منظور به گونه گذشته توزیع هوایی،

 Kearney etباشد ) مهاجم گونه یک آینده بالقوه توزیع یا و

al., 2009) . 

ها سعی بر این است که توزیع سازی توزیع گونهدر مدل

ها در فضای مکانی و جغرافیایی تخمین زده شود و گونه

بینی توزیع بالقوه و همپوشانی پیشتوان از آن  برای می

 ,.Soberon et alها در زمان و مکان استفاده کرد )نیچ

های است که (.  مدل حداکثر آنتروپی یکی از مدل2007

برای پیش بینی پراکنش گونه ای مورد استفاده قرار میگیرد. 

 ,Maxent (MaxEnt , Phillipsدر این راستا، نرم افزار

سازی مورد ترین رویکرد مدلاسبعنوان منبه  (2017

تواند با تعداد نسبتاً کمی داده استفاده قرار می گیرد که می

 Elith et al., 2006; Wiszی نقاط حضور، مؤثر عمل کند )

et al., 2008; Kaliontzopoulou et al., 2008 .)Maxent  

سازد تا متغیرها را بر اساس اهمیت آنها در تاثیر ما را قادر می

ها، با استفاده از پارامترهای مدل اری بر پراکنش گونهگذ

 ,.Akaike 1974; Muscarella et alبندی کنیم )بهینه رتبه

2014( .)Kaliontzopoulou et al., 2008; Corovi et al., 

2018; Petrosyan et al., 2019 .) 

 Eumeces schneiderii (Daudinگونه اسکینک اشنایدر 

یعی از ترکیه، قبرس، شمال آفریقا و در مناطق وس (1802

خاورمیانه در غرب نواحی پالئارکتیک تا جنوب غرب آسیا 

زیرگونه شناخته شده  9پراکنش دارد و در حال حاضر شامل 

 .Kumlutas et al)باشد در کل محدوده پراکندگی خود می
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2007; Sindaco & Jeremcenko 2008) سه زیرگونه از .

 E.s.barani اتولی شامل  اسکینک اشنایدر در آن

(Kumlutas et al., 2007)،E.s.pavimentatus (Geoffroy 

St.-Hilaire 1827)  وE.s.princeps (Eichwald 1839) .

 E. s. zarudnyiها شامل پراکنش دارند و دیگر زیرگونه

Nikolsky 1900  در جنوب شرق ایران به سمت جنوب

در  E. s. schneiderii (Daudin 1802)غرب پاکستان، 

در  E.s.blythianusشمال آفریقا، مصر، الجزیر و زیرگونه 

افغانستان، هند )پنجاب( و پاکستان پراکنش دارد که در 

برخی منابع به عنوان گونه مجزایی تحت عنوان 

E.blythianus شود. پراکنش زیرگونه در نظر گرفته می

E.s.princeps در عراق، شرق ترکیه، غرب و شمال ایران ،

های قفقاز به سمت غرب تا شرق گرجستان و به جمهوری

 & Sindaco)های کپه داغ می باشد سمت شرق تا دامنه

Jeremcenko, 2008.)  

حضور گونه مورد نظر و  هایداده از استفاده در این مطالعه با

های سازی همچنین پارامترهای اقلیمی مورد استفاده در مدل

 هایتوزیع بینیپیش منظوربه   (SDMsها )توزیع گونه

گونه مورد مطالعه استفاده شد که  زیستگاه بر مبتنی فضایی

معمولاً در مطالعات نظری و کاربردی در اکولوژی و 

 ,Peterson and Soberonجغرافیای زیستی به کار می رود )

های گونه مورد نظر ، جمعیت نحوه توزیع (. درک2012

حفاظت اسکینک اشنایدر  مدیریت برای مفیدی را اطلاعات

جلوگیری از قرارگرفتن گونه  می تواند در دهد کهارائه می

در  .باشد مورد نظر در معرض تهدید و آسیب در آینده موثر

با  در ایران E.s.princepsاین مطالعه، مدل سازی زیرگونه 

( شناسایی متغیرهای اقلیمی موثر در توزیع پراکنش 1هدف )

هایی از توزیع جغرافیایی آندر د نقشه( ایجا2این تاکسون و )

گذشته، حال و توزیع جغرافیایی بالقوه آن در آینده انجام 

 شده است. 

 ها مواد و روش

   E.s.princeps نقطه حضور  زیرگونه  02در مجموع تعداد 

 1363گردآوری شده  در مطالعات میدانی طی تابستان سال 

ن تاکسون در از سراسر محدوده پراکنش ای 1369تا بهار 

(. به منظور مشخص  شدن 1ایران بدست آمد )شکل 

موثرترین متغیرهای اقلیمی بر پراکنش این تاکسون در ایران، 

متغیر زیست اقلیمی)جدول  16 های اقلیمی مربوط به لایه

از پایگاه جهانی تغییرات اقلیمی  (،1

www.WorldClim.org  1ثانیه ) تقریبا  31با دقت مکانی 

سال گذشته، حال حاضر و سال  121111کیلومتر(  برای 

ها  بر  اساس مرز کشور دریافت گردید. تمام لایه 2141

برش زده شد و سپس  ArcMapایران در محیط نرم افزار 

با   Openmodellerهای برش خورده در محیط نرم افزار لایه

نقاط حضور رقومی گردید. برای های به کار گیری داده

های رقومی شده از آزمون بررسی میزان همبستگی لایه

هایی استفاده شد. در نهایت لایه SPSSپیرسون در نرم افزار 

به دلیل اینکه در  داشتند 41/1که ضریب همبستگی بالاتر از 

شوند، از سازی باعث بوجود آمدن نتایج هم پوشانی میمدل

حذف شدند و از لایه هایی که ضریب سازی فرآیند مدل

سازی داشتند در ادامه روند مدل 41/1همبستگی کمتر از 

 نیچ اکولوژیکی استفاده شد.

http://www.worldclim.org/
http://www.worldclim.org/
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 یمدل ساز جهتنقاط حضور مورد استفاده  نقشه .1 شکل

سازی مورد برای مدل  3.3.3نسخه  Maxentنرم افزار 

-crossاستفاده قرار گرفت و از اعتبارسنجی متقابل )

validation بینی، ( برای بدست آوردن بهترین مدل پیش

 61/1های تست و ها  بعنوان دادهداده11/1استفاده شد. از 

های کالیبره  شده استفاده شد. آنالیز پانزده ها بعنوان دادهداده

ها برای تست بار تکرار شد و هر سری از یک دسته از داده

ها، مقادیر ها استفاده شد. برای ارزیابی کارایی مدلداده

 ROC (Receiver دهعملیاتی دریافت کننمنحنی 

Operating Characteristic)  منحنی عملیاتی و سطح زیر

مورد   AUC (Area Under the Curve)  دریافت کننده

هایی مدل =AUC 1/1های با مدل .بررسی قرار گرفت

دارای کارایی  <AUC 4/1های با تصادفی ، مدل "کاملا

های دارای کارایی خوبو مدل <2/1AUCهای با مفید، مدل

هایی با کارایی بسیار عالی در به عنوان مدل <6/1AUCبا 

نرم  . خروجی(Manel et al., 2001)نظر گرفته می شوند 

و نمودار  ROCبه صورت نقشه، نمودار   Maxentافزار 

نایف و مقادیر تاثیر متغیرهای محیطی نشان داده جک

شود، که به منظور تجزیه و تحلیل نهایی مورد استفاده می

 .قرار می گیرند

 زیستگاهسازی . متغیرهای زیست محیطی مورد استفاده در مدل1جدول 

 توضیح متغیر ردیف

1 BIO1 Annual Mean Temperature 
2 BIO2 Mean Diurnal Range (Mean of monthly (max temp - min temp)) 
3 BIO3 Isothermality (BIO2/BIO7) (* 100) 
0 BIO4 Temperature Seasonality (standard deviation *100) 
1 BIO5 Max Temperature of Warmest Month 
9 BIO6 Min Temperature of Coldest Month 
4 BIO7 Temperature Annual Range (BIO5-BIO6) 
2 BIO8 Mean Temperature of Wettest Quarter 
6 BIO9 Mean Temperature of Driest Quarter 

11 BIO10 Mean Temperature of Warmest Quarter 
11 BIO11 Mean Temperature of Coldest Quarter 
12 BIO12 Annual Precipitation 
13 BIO13 Precipitation of Wettest Month 
10 BIO14 Precipitation of Driest Month 
11 BIO15 Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) 
19 BIO16 Precipitation of Wettest Quarter 
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 توضیح متغیر ردیف

14 BIO17 Precipitation of Driest Quarter 

12 BIO18 Precipitation of Warmest Quarter 
16 BIO19 Precipitation of Coldest Quarter 

 

 نتایج

نتایج حاصل از  بررسی ضریب همبستگی پیرسون نشان داد 

 بارش، (BIO 11)فصل سردترین دمای های میانگینکه لایه

 ترینگرم دمای ، حداکثر(BIO 16)فصل ترینمرطوب

 بودن ، فصلی(BIO 7)دما سالانه ، محدوده(BIO 5)ماه

 (BIO 8)فصل ترینمرطوب دمای و میانگین (BIO 4)دما

بنابراین در  .درصد با یکدیگر دارند4همبستگی کمتر از 

های ذکر شده از لایه سازی از آنها استفاده شد.یند مدلآفر

ترین لایه میانگین دمای سردترین فصل و بارش مرطوبدو 

فصل بیشترین سهم  و اهمیت را در پراکنش این گونه دارند 

 (.2)جدول 

 . درصد سهم و اهمیت هریک از متغیرها در پراکنش تاکسون مورد مطالعه در حال حاضر2جدول 

 درصد سهم اهمیت متغییر

 فصل سردترین دمای میانگین

(BIO11) 

91 1/02 
 1/14 0/31 (BIO16فصل ) ترینمرطوب بارش

 2/14 4/19 (BIO5ماه ) ترینگرم دمای حداکثر
 3/1 4/9 (BIO7دما ) سالانه محدوده

 3/0 3/4 (BIO4دما ) بودن فصلی
فصل  ترینمرطوب دمای میانگین

(BIO8) 

9/1 0/1 
 

در زمان حال نشان داد مقدار میانگین  سنجی مدلنتیجه اعتبار

AUC  بینی خوب است که بیانگر پیش 21/1بیش از

( نیز 2 باشد. نمودار جک نایف در زمان حال )شکلمیمدل

در ایران E.s.princeps ها را بر پراکنشاهمیت و تاثیر لایه

 . نتیجه آزموناست 2نتایج جدول موید دهد که نشان می

 فصل سردترین دمای میانگیندهد که جک نایف، نشان می

(BIO11و بارش ،) ترینمرطوب ( فصلBIO16 مهمترین ،)

 .دهندمتغیرهای موثر بر مطلوب بودن زیستگاه را نشان می

 سردترین دمای های  پاسخ نیز نشان دادند میانگینمنحنی

درجه سانتی گراد و میانگین  01تا  21فصل در محدوده 

میلی لیتر .بیشترین  111فصل بالاتر از  ترینمرطوب بارش

 (.3تاثیر را بر پراکنش این موجود دارد  )شکل 

در حال حاضر، گستره رشته کوه  مدل سازیبر اساس نقشه 

زاگرس و گستره کپه داغ شرایط اقلیمی مناسبی را برای 

های دریای ران،کنارهحضور گونه دارند و نواحی مرکزی ای

خزر و نواحی جنوبی استان خراسان رضوی، استان خراسان 

جنوبی و سیستان بلوچستان، سواحل دریای عمان و خلیج 

های جنوبی استان خوزستان فاقد شرایط فارس و قسمت

 .(0)شکلناسب برای حضور این تاکسون هستنداقلیمی م

سب برای دهد که محدوده منابینی نشان میهای پیشنقشه

حضور این تاکسون در گذشته نسبت به زمان حاضر در 

های کرمان و سیستان و جنوب شرق ایران، در استان

بلوچستان وسعت بیشتری داشته و در نواحی شمال غرب 

های دامنه پراکنش در گذشته نسبت به زمان حاضر در استان

در نقشه  .دارد آذربایجان شرقی و اردبیل گسترش کمتری

شمال غرب زمان آینده پراکنش این زیر گونه در  نیپیش بی

ان بخصوص نیمه شمالی استانهای آذربایجان کم می شود ایر

و در قسمتهای از استانهای اصفهان و کرمان ، یزد، قزوین، 

خراسان رضوی دامنه حضور این زنجان و نیمه جنوبی 

(3ها را پیش بینی می کند.)شکل گونه افزایشزیر
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برای زیرگونه   MaxEnt تحت منحنی پاسخ در مدل Jackknife of Area بینی نسبی متغیرهای محیطی مختلف بر اساس پیش. 2شکل 

E.s.princeps حال زمان در 

 
 مراجعه شود( 1به جدول شماره  BIOشده )برای توضیح هر   بررسی اقلیمی متغیرهای با گونه حضور احتمال بین رابطه پاسخ . منحنی های3شکل 

 
 تحت شرایط گذشته )الف(، حال )ب( و آینده )ج( اسکینک اشنایدر،  گونه پراکنش های. مدل0شکل 

 بحث و نتیجه گیری

یابی، تعیین مرز مناطق حفاظت شده، ارزیابی تاثیر مکان

های های انسانی بر تنوع زیستی، بررسی فرضیهفعالیت

عوامل موثر بر پراکنش یک گونه  جغرافیایی و شناسایی 

های پراکنش موجودات زنده موضوعاتی هستند که  از نقشه

(. Lavers and Haines-Young 1996برند )بهره می

ها های پراکنش گونههای متعددی در  بررسیمحدودیت

وجود دارند که سبب می شوند دانش ما از نحوه پراکنش و 

ها کم باشد. استفاده گونهعوامل موثر بر پراکنش بسیاری از 

های معمول سازی زیستگاه به عنوان یکی از  راه حلاز  مدل

که می توان با کمک آن  ها استبرای رفع این محدودیت

 ,.Tyre et alها را شناسایی کرد )تاکسون های بالقوهزیستگاه

2001 .) 

مطالعات مختلفی در مورد تاثیر عوامل اقلیمی و اثرات ناشی 

های جانوری ایران ییرات این عوامل بر پراکنش گونهاز تغ

ها نوشته شود(. از جمله تاثیر منفی انجام گرفته است )رفرنس

های ساکن مناطق کوهستانی است تغییرات اقلیمی بر گونه

های ساکن مناطق بیابانی تاثیر بطور ولی در مورد گونه

مشخص مثبت دارد. بطوریکه گستره اقلیمی مطلوب برای 

زی کشور افزایش می یابد های بیابانرخی از گونهب

(Yousefi, et al ., 2019 در این زمینه مطالعات مختلفی .)

 Hosseinian) نیز در مورد خزندگان ایران انجام شده است

Yousefkhani et al., 2013; Nasrabadi et al.,2017; 
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Eskandarzadeh et al., 2018) ..   

زنده نتیجه عوامل اکولوژیکی چگونگی پراکنش موجودات 

. نتایج (Monge-Nájera, 2008)و تاریخی مختلفی است 

سازی فعلی در این مطالعه نشان دهنده تاثیر متغیرهای مدل

آب و هوایی بر پراکنش این گونه است و  نتایج  نشان می 

( E.s.princepsدهد که پراکنش زیر گونه مورد مطالعه )

همانند سایر خزندگان تحت تاثیر تغییرات اقلیمی قرار 

گیرد به نحوی که پراکنش این تاکسون در حال حاضر می

نسبت به گذشته در برخی مناطق بیشتر شده و در برخی از 

تر و محدوده استان ها بخصوص در نواحی جنوبیقسمت

های سیستان و بلوچستان کمتر شده است. بر عکس در استان

تر شده است و بطور کلی آذربایجان دامنه پراکنش وسیع

تر به سمت های جنوبیمحدوده پراکنش از قسمت

های بالاتر گسترش پیدا کرده است. در نقشه پیش عرض

ندگی این تاکسون نسبت به حال بینی آینده وضعیت پراک

های حاضر در شمال غربی کشور بخصوص محدوده

بینی های آذربایجان و اردبیل کاهش وسعت را پیشاستان

های کند و در قسمتهای مرکزی بخصوص در استانمی

قزوین، همدان، زنجان، تهران و اصفهان گسترش دامنه 

 کند.بینی میحضور را پیش

ست آمده از مدل سازی زمانحال بر اساس نتایج بده د

 ترینمرطوب میانگین بارشو فصل  سردترین دمای میانگین

تاکسون در زمان حال تاثیر را بر پراکنش این  بیشترین فصل

را دارند. دلیل اهمیت میانگین دمای سردترین فصل سال  بر 

گردد به شرایط زمستان گذرانی خزندگان که ساکن می

ها باعث آسیب ای پایین زمستانمناطقی می شوند که دردم

به آنها نشود. اما میزان بارندگی  به این دلیل برای این گونه 

مهم است که هرچه میزان بارندگی در یک منطقه بیشتر 

باشد میزان تولید نیز بیشتر خواهد بود. زمانی هم که میزان 

فتوسنتز و تولید زیاد باشد تعداد حشرات نیز زیاد خواهد بود 

خوار مانند های حشرهغذایی بیشتری را برای گونه و منابع

E.s. princeps های ترسیم بطور کلی نقشه .شودفراهم می

های اقلیمی است و باید شده در این مطالعه بر اساس داده

توجه داشت که اقلیم تنها یکی از عوامل محیطی موثر بر 

. بنابراین (Holderegger et al., 2009)حضور گونه است 

شوند های مطلوبی که در چنین مطالعاتی مطرح میستگاهزی

های اقلیمی ترسیم می شوند ممکن است و تنها بر اساس داده

از نظر سایر عوامل زیست محیطی برای حضور گونه مطلوب 

نباشند. برای مثال عوامل محیطی مانند نوع خاک، سرعت 

وزش باد، و یا عوامل زیستی مانند حضور گونه رقیب می 

اند مانع حضور تاکسون در زیستگاهی باشد که به طور تو

بالقوه از نظر فاکتورهای اقلیمی برای زیست گونه مطلوب 

های اقلیمی آینده هایی که بر اساس دادهبینیمی باشد. پیش

 2141گیرند، بر این اصل استوار هستند که در صورت می

آن  در جو کره زمین افزایش می یابد و در نتیجه CO2مقدار 

ها را در افزایش دمای کره زمین وکاهش بارندگی

تر شاهد خواهیم بود و طبق این های جغرافیایی پایینعرض

ها، جانوران برای رهایی از تاثیرات احتمالی این پیش بینی

یکی از این  دهند.نشان میدو پاسخ متفاوت  تغییرات اقلیمی

جرت به ها مهاجرت به ارتفاعات بالاتر و دیگری مهاپاسخ

. (Parmesan, 2006)تر است های جغرافیایی شمالیعرض

چنین به نظر  E.schnaideri princepsدر مورد زیرگونه 

آید که به سمت ارتفاعات همان مناطقی که در حال می

 د.نکنمیمهاجرت  ندزیست هست
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