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 In this survey length-weight relationships, gonadosomatic index 

(GSI) and histological characters of gonad were investigated in 

female fish Capoeta damascina. For doing that, sampling was 

performed monthly from Sezar River in vicinity of Sepiddasht town, 

lorestan during nine months from October 2012 to June 2013. After 

sampling the specimens were transferred to a laboratory where 

biometric measurements were first executed. Later, the gonads were 

dissected and after measuring dimensions they were processed for 

histological examinations. Data obtained from biometric assays 

demonstrated that a negative allometic growth pattern observed in 

this species. Moreover, the greatest value of GSI is seen in May. In 

addition, histological surveys showed that the ovary is saccular and 

six distinct stages can be distinguished during development of 

oocytes. Results provided here indicated that during the autumn and 

the winter the oocytes grow and differentiate whereas the spring, 

specifically May, is the phase of short-time spawning.   
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در رودخانه سزار سپید  Capoeta damascinaهای تولید مثلی جنس مادۀ ماهی  مطالعه رشد و ویژگی

 دشت، استان لرستان

 3محسن عباسی و *، 2 احمد قارزی،  1 سحر صفائی پور

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه لرستان، خرم آبادگروه زیست -1

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه رازی، کرمانشاهزیستگروه  -2

 گروه علوم پایه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه لرستان، خرم آباد -3

 

 1011دی  22پذیرش:     1011تیر  22دریافت: 

 چکیده  های کلیدی واژه

Capoeta damascina 
 گنادوسوماتیکشاخص 

 وزن -رابطۀ طول

 رودخانه سزار

شناسی غدد تناسلی های بافت وزنی، شاخص گنادوسوماتیک و ویژگی -رابطۀ طولیدر این مطالعه  

نمونه بطور ماهیانه  02مورد ارزیابی قرار گرفت. به این منظور  Capoeta damascinaجنس ماده 

سپیددشت در استان لرستان  از رود خانه ی سزار 1332تا تیرماه  1331 ماه آبان طی ماه نهبه مدت و 

ها پس از انتقال به آزمایشگاه و اندازه گیری طول و وزن تشریح گردیده و غدد نمونه. صید شد

تناسلی آنها خارج گردید. غدد تناسلی ابتدا بیومتری شده و پس از آن برای مطالعات میکروسکوپی 

از مراحل مختلف پاساژ بافتی و رنگ آمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین گذرانده شدند. اطلاعات 

های بیومتری نشان داد که بین طول و وزن این ماهی یک رابطۀ آلومتریک آمده از بررسیبدست 

منفی برقرار است. همچنین مشخص گردید که اوج شاخص گنادی این ماهی در این رودخانه در 

ای که تخمدان از نوع کیسه دادنشان بافت شناسی  مطالعاتافتد.به علاوه، اردیبهشت ماه اتفاق می

ها در آن قابل تشخیص است. نتایج بدست اووسیت در طول فرآیند رشد و نمو مرحله ششاست و 

ها در حال رشد و تمایز هستند ولی آمده مشخص کرد که پائیز و زمستان زمانی است که اووسیت

ها و فصل تخم ریزی کوتاه مدت این ماهی بهار و بویژه اردبهشت ماه زمان رسیده شدن تخمک

 است.
 ahgharzi@yahoo.com کترونیکی:پست ال *
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مقدمه

گویند، از  نیز می "آب دز"رودخانه سزار که گاهی به آن 

های رودخانه دز است که خود نیز شاخه ای از  شاخه

رود و یکی از بزرگترین  رودخانه کارون به شمار می

های زیر حوضه کارون بزرگ در استان لرستان  رودخانه

 رودخانه انضمام این رودخانه به مسیر طول .(1)شکل  است

درصد  0/1کیلومتر و شیب آن  515قیر بند تا بروجرد از دز

کیلومتر مربع است.  22111و وسعت حوضۀ آبگیر آن 

 متر میلیون 333/7سالانه این رودخانه  آبدهی میانگین

متر است. میلی 321میانگین بارندگی سالیانه آن  و مکعب

 تنوع نظر از است که فراوانی ماهیان دارای سزار رودخانه

 ارزش از رودخانه این ماهیان .هستند چشمگیر نیز های گونه

 ،Johariهستند ) بالایی برخوردار اکولوژیکی و اقتصادی

 توان علاوه بر سیاه ماهی می رودخانه این ماهیان از .(2112

 زی،کپور کف ماهیان ماهیان، کفال خانواده ازهایی  گونه به

ها از در این پژوهش نمونه .کرد اشاره ماهیان گربه و ماهیان

بخشی از این رودخانه که از شرق شهرستان سپید دشت 

 عبور میکند صید و مطالعه شدند. 

 
 کند(. را مشخص میE "25/32 '22 °02و  N "52/1' 21 °33برداری  ). موقعیت رودخانۀ سزار نسبت به سپید دشت، پیکان محل نمونه1شکل 

 

 از خانوادۀ کپور ماهیان Capoetaماهیان جنس 

(Cyprinidae)  آب شیرین در  ماهیانیکی از فراوان ترین

هستند. اعضای این جنس که با نام سیاه ماهیان نیز ایران 

 ه،میان آسیایآفریقا،  در گونه 21بیش از  باشوند شناخته می

 د،هن شمال ل،آرا یدریاچه یحوضه ن،ترکمنستا، سوریه

 و هامون یدریاچه جز به تمام ایران در و چین جنوب

، Coadند )دار پراکندگی بلوچستان سرباز یرودخانه

 خانهدرو بستر به چسبیده یاهانی این ماهیان گغذا (.2110

، Turan) شوند می نامیده نپریفیتو که اصطلاحا است

 Capoeta گونههای این جنس از میان گونه (2112

damascina  های آبی  دارای بیشترین پراکنش در اکوسیتم

های داخلی بالای این ماهی در آب باشد. زی تودهایران می

های زیستی و کوشش در جهت ویژگی یسبب شده مطالعه

معرفی آن به سیستم پرورشی برای مصارف انسانی از اهمیت 

لیکن عدم (. Dumann، 2110) ویژه ای برخوردار باشد

که  شده سبب امریکا و اروپا هایقاره در ماهی این پراکنش

بیشتر  و مانده دوراین مناطق  محققان دسترس از این گونه

ند. بما باقی مبهم صورت به حدودی تا آن زیستی های جنبه

با این وجود بدلیل پراکنش گسترده آن در کشورهای غرب 

پژوهشگران این کشورها واقع آسیا این گونه مورد توجه 

شناختی آن مورد مطالعه شده و برخی از ویژگیهای زیست

-قرار گرفته است. در این راستا تحقیقاتی بر روی شاخص

ها، رابطۀ طول و وزن، هایی همچون رژیم غذایی، پازازیت

های داخلی، پارامترهای خونی، ساختار بافت شناسی اندام
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 و همکاران، Esmaeiliفلس آن توسط محققین داخلی )

 و همکاران، Keivany ؛Ansari، 2112و   Raissi ؛2117

؛ بهرامی کمانگر و 2115، همکارانو   Shahbazi ؛2115

( و 1335؛ عبدلی، 1330؛ اسدی و قارزی، 1331همکاران، 

، Abdullahپژوهشگران کشورهای همجوار و نزدیک )

ز ( صورت پذیرفته است. یکی اRasheed ،2112 ؛2113

های بیولوژیکی هر گونه جانوری به ویژه  مهمترین ویژگی

های تولید مثلی است چرا که اساس و پایۀ  ماهیان ویژگی

های مدیریت، حفاظت و پرورش ماهیان را برای برنامه

هایی در همین رابطه پژوهش دهد.مقاصد مختلف تشکیل می

ان های دستگاه تولید این ماهی در ایرنیز روی برخی از جنبه

 و  Asadollahدر چند حوضۀ آبی صورت گرفته است )

 و Bahrami Kamangar؛ 2111 همکاران،

 ؛Asadullah،2111و   Soofiani،2115همکاران

(. لیکن از آنجا که 1333 همکاران، و Stoumboudi؛

های جغرافیایی، اکولوژیکی و آب وهوایی روی تفاوت

گذارند ممکن است ها تاثیر میاستراتژی تولید مثل گونه

بسیاری از اطلاعات بدست آمده از نمونۀ موجود در یک 

آشیان بوم شناختی با اطلاعات نمونۀ موجود در آشیان دیگر 

های مطابقت نداشته باشد. از اینرو در این مطالعه به شاخص

که در   Capoeta damascinaتولید مثلی جنس ماده گونه 

-ید دشت زیست میرودخانۀ سزاز و در موقعیت شرقی سپ

کند، پرداخته شد تا از این طریق به دانش خود در رابطه با 

ساختار بافت شناسی تخمدان، چگونگی انجام اووژنز، زمان 

 اوج تخم ریزی و شاخص گنادی این گونه افزوده شود.

 ها مواد و روش

در فاصله ماه  نهانه به مدت یبرداری به صورت ماهنمونه

در رودخانه سزار در  1332ا تیر ماه ت 1331آبان ماه  زمانی

 E "25/32 '22و  N "52/1' 21 °33 مختصات جغرافیایی )

متری از سطح دریا واقع در جنوب  1110و ارتفاع  (°02

. انجام گرفت شرقی شهرستان سپید دشت صورت گرفت

های  با اندازه  ایسفرهماهیگیری  تورها از برای صید نمونه

نمونه در  02شد. در کل تعداد استفاده  mm11-21چشمی 

این پژوهش صید و مطالعات روی آنها صورت گرفت. پس 

فلاسک حاوی یخ قرار داده شد و به در ها از صید، نمونه

 از ترازوی استفاد با نجاآ در. دآزمایشگاه منتقل شدن

 از استفاده باهمچنین  و وزنگرم 111/1با دقت  دیجیتال

-اندازه نمونه هر کل ولط 11/1دیجیتالی با دقت  کولیس

وزنی از فرمول -برای بدست آوردن رابطۀ طولیشد.  گیری

W=aL
b  استفاده شد که در آنW  ،وزن بر حسب گرمL 

شیب خط  bضریب ثابت و  aطول بر حسب سانتی متر، 

 ؛1330شریفیان  ؛Bagenal، 1372باشد )رگرسیون می

 وتشریح شده  نمونه هر سپس(. 1333شریفیان و همکاران، 

 آن جنسیتبا بررسی غدد تناسلی با چشم غیر مسلح 

مشخص گردید. در مواردی که تعیین جنسیت با چشم 

امکان پذیر نبود اینکار با کمک استریومیکروسکوپ انجام 

های نر از این گرفت. پس از تشخیص جنسیت نمونهمی

های ماده غدد مطالعه کنار گذاشته شدند ولی در مورد نمونه

ناسلی با استفاده از وسایل ظریف تشریح بطور کامل جدا ت

گیری شد. از اعداد بدست گردیده و وزن ابعاد آنها اندازه

یا بطور خلاصه آمده برای تعیین شاخص گنادوسوماتیک 

( بر اساس GSI) Gonadosomatic indexشاخص گنادی )

= وزن GSI( . Biswas ،1333فرمول زیر استفاده شد )

. این شاخص معیاری است که وضعیت 111 ×ل گناد/وزن ک

و شرایط حیوان را از نظر تکوین و بلوغ جنسی نشان میدهد 

و بطور وسیعی بویژه در ماهیان برای تعیین زمان تولید مثل 

 Excelسپس اعداد بدست آمده با نرم افزار استفاده میشود. 

 ها از آزمون توکی گروه بین جفتی های مقایسه و برای 2013

 غددگیری رد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. پس از اندازهمو

% 11برای تثبیت شدن به ظرف حاوی فرمالین نمکی  جنسی

منتقل شدند. غدد تثبیت شده متعاقباً برای مطالعات 

میکروسکوپی از مراحل آبگیری با اتانول، شفاف سازی با 

های گزیلول و قالب گیری با پارافین عبور داده شدند. قالب

های بافتی سپس با میکروتوم دوار به ارافینی حاوی نمونهپ

میکرون برش داده شدند و برشها در نهایت با  7ضخامت 
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قارزی ائوزین رنگ آمیزی گردیدند )-روش هماتوکسیلین

گیری قطر تخمک در برشهای اندازه .(1332و همکاران، 

بافتی با کمک گراتیکول مدرجی که بر روی عدسی چشمی 

 شد انجام گرفت.تعبیه می میکروسکوپ
 

 نتایج

ها میانگین در بررسی طولی نمونهوزنی: -رابطۀ طولی

سانتی متر با حداقل طول  11/25± 3/3طول کل ماهیان ماده 

سانتی متر بدست آمد. میانگین  2/22و حداکثر طول  21

 111گرم و با حداقل وزن  13/131± 73/20وزن ماهیان نیز 

-گرم ثبت گردید. رابطه طولی 321گرم و حداکثر وزن

31/2وزنی برای ماهیان 
L 101137/1=W ،32/1 =R  بدست

-کمتر از سه می b(. با توجه به اینکه مقدار 2آمد )شکل 

شود الگوی رشد برای این باشد، بنا به فرمول مشخص می

ت، یعنی اینکه رشد وزن ماهیان از نوع آلومتریک منفی اس

 پذیرد. در مقایسه با رشد طول کندتر صورت می

 
 وزنی در سیاه ماهی ماده-. رابطه طولی2شکل 

 شاخصاین  یدامنهشاخص گنادوسوماتیک: نوسانات 

. (1جدول ) بود درصد متغییر 37/2 تا 12/1 بین هانمونه در

با استفاده از آزمون توکی در سطح  بررسی این شاخص

(0.05  P) دهد که میانگین این شاخص از آبان نشان می

ماه تا اسفند ماه فاقد رشد معنی داری است اما این شاخص 

 0.05) در فروردین و اردیبهشت ماه افزایش معنی داری

 P(. حداکثر مقدار شاخص 3شکل دهد )(را نشان می

شود ولی در خرداد ماه نادی در اردیبهشت ماه دیده میگ

 کند.روند کاهشی را طی می

 (1331-1332های آبان تا تیر ) ماده طی ماه Capoeta damascinaاستاندارد در ماهی  تغییرات شاخص گنادی با خطای میانگین . مقایسه1جدول 
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 (1331-1332. تغییرات شاخص گنادی در سیاه ماهی ماده در فاصله زمانی آبان تا تیرماه )3شکل 

 ویژگیهای تشریحی و بافت شناسی دستگاه تناسلی:
است که در دو طرف  تخمدان ماهی ماده دارای یک جفت

 ای بودهکیسه نوع از هاگیرند. تخمدانکیسۀ شنا قرار می

-باشند که توسط اپییعنی اینکه دارای یک حفرۀ میانی می

شود. این حفره در نتیجۀ بدام تلیوم زاینده مفروش می

خش کوچکی از حفرۀ عمومی )سلوم( توسط افتادگی ب

گردد. به تخمدان و یا در اثر حفره دار شدن ثانویه ایجاد می

شوند. حفرۀ مذکور در های رسیده تخلیه میاین حفره تخم

-ارتباط پیوسته و مستقیم با اویدوکت یا لولۀ تخمک بر می

 بخش در هاباشد. دو لولۀ تخمک بر خارج شده از تخمدان

 منفذ به مجرا یک طریق از و پیوسته هم بهمسیر خود  انتهایی

 درها در سیاه ماهی تخمدان د.نپیوند می تناسلی ادراری

 شفاف نیمه و باریک ک،کوچ آبان(-غ )تیرنابال یمرحله

قابل  مسلحغیر چشم باموجود در آن  هاکوتخم هستند

ها در این زمان . میانگین وزن تخمدانتشخیص نیستند

 هاتخمدان غ بلو یمرحله گرم وزن دارند. در20/1 13/1±

 علت بهدارت دانهحال این که دارند دار دانه ظاهری و بزرگ

 بهها  تخمک و است رسیدهبزرگ و  هایتخمک وجود

این مرحله در فاصلۀ زمانی .  شوند می دیده خوبی

ها شود و میانگین وزن تخمداناردیبهشت دیده می-فروردین

(. 0باشد )شکل گرم می 210/11 ± 12/5در این موقع 

رسیده بسیار حجیم شده و حدود دو  یمرحله در هاتخمدان

 یمرحله در هاتخمدانگیرند. ا در بر میر شکمی سوم حفرۀ

 کمی تعداد دارای شونده که در خرداد ماه دیده میتخلی

 .دارند وچروکیده سست حالتی بوده و تخمک

 
 . نمای ظاهری تخمدان در سیاه ماهی در اریبهشت ماه0شکل 

شهای بافتی تهیه شده بررسی بر: مشاهدات میکروسکوپی

نشان داد که طی برداری در ماههای مختلف نمونه از تخمدان

مرحله در تخمدان   ها  ششفرآیند اووژنز یا تکوین اووسیت

(Asadollah  2111و همکاران ):قابل تشخیص است 

ها اووسیت (Primary growthرشد اولیه ) یمرحله
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هستند و از نظر اندازه  اووگونی تخمدان بصورت

 بزرگ وکروی یهسته یک دارای و بوده عمدتاکوچک

 سیتوپلاسمد. کنمی رااشغال سلول حجم بیشتر که باشندمی

 بنفش رنگ با آمیزی رنگ طی و بازوفیلی است شدت به

 اتصالات با مرحله این در هالسلو .گیردمی خود به تیره

قطرسلول دراین  هستند. متصل هم به محکم بسیار سلولی

 (. A5)شکل میکرومتر است. 101مرحله درحدود

 از انتقال :(Perinucleolar)کناری هستکی مرحله

 این در .دهدمی خر سریع بسیار مرحله ه اینب نابالغ یمرحله

 سیتوپلاسم ده،ش بزرگ اندازه نظر از هااووسیت مرحله

ت. در این اس متعددی هایدارای هستک و یافته افزایش

 ایی پاکت هستهداخل یدیواره به هستکها تعدادی اززمان 

های حفره شکل به چربی ذرات مرحله این در .چسبندمی

ند. از بیرون شومی مشاهده لسلوسیتوپلاسم  درون توخالی

-ی احاطه میفولیکول سلولهای لایه یک توسط هااووسیت

 زیراد شته میگف نیز بازگشتی یمرحله این مرحله بهشوند. 

 رددگیم باز مرحله این به ریزی تخم ۀمرحل از پس تخمدان

-در این مرحله قطر سلول .گیردیم سر از را ژنزواو یندآفر و

 .(B5 )شکل باشدمیکرومتر می311تا  223ها بین 

 این (Vesiclularی )شرق لوئلآ یا یوزیکولی لهمرح

ها  وزیکولت. تشخیص اس قابل هاوزیکول ظهور با مرحله

 تمام سپس و شوند سیتوپلاسم ردیف می یحاشیه در ابتدا

 زرده ظهور با. سپس (C5)شکل  کنندمی را پر سیتوپلاسم

رانده  حاشیه به شود می وارد آنها به که فشاری و پروتئینی

 هایبحبا از متشکل نازکی یلایه تشکیل و شوندمی

ه زونا مرحل در این. دهندمی را قشری لوئلآ نام به کوچک

ای از لایه یوسیله بهاین ناحیه  د.شوقابل مشاهده می رادیاتا

 این در (.D5د )شکل شو می صورمح فولیکولی هایسلول

 ائوزینوفیل نوکلئوپلاسم و خورده چین هسته ءغشا مرحله

د. یابمی افزایش پلاسمواو وفیلیاسید میزانهمزمان ت. اس

 رسد.میکرومتر نیز می 511قطر سلول در این زمان به 

 مرحله این در (Vitellogenesisی)ساز زرده یلهمرح

 وزرده مقدار افزایش یافته و ۀ آنهستو  اووسیتقطر  نیز

 بیشترین که طوری به رسدمیحد خود  بیشترین به یپروتئین

-زرده همان پروتئینی زرده. کندمی را اشغال اووسیت حجم

 با آمیزی رنگ در که است استخوانی ماهیان اصلی ی

 ساز پیشآید. در می قرمز رنگ به ائوزین -نهماتوکسیلی

 است ویتلوژنین نام به پروتئینی فسفو مولکول یک زرده این

 می حمل تخمدان به خون توسط و ساخته کبد توسط که

 قطرات شکل به پروتئینی یزردهاین  ماهی سیاه رد. دشو

 ازنوع ن در این گونه زردهبنابرای ،باشدیم ازهم جدا

 زونا رادیاتا ضخامت مرحله این در د.باشیم غیرمتراکم

  .(A3)شکل  یابدیم افزایش

 (:Ovulation)گذاری تخمکی رسیدگی یا حلهمر
از مرکز سلول  هسته مهاجرت مرحله این اصلی یمشخصه

 تعداد مرحله دراین .(B3)شکل  است حیوانی قطب به سمت

 بهم نهایت در یابد و می افزایش شدت به زرده هایدانه

 دراین. دهندیتشکیل م را متراکمی یتوده و شده متصل

ی فولیکولسلولهای  یلایه و شده ضخیم زمان زونا رادیاتا

 گیردمی فاصله اووسیت از ازنوع مکعبی پیرامون آن که 

 آب جذب اثر درها . در این مرحله تخمک(C3)شکل 

 ی داخلیحفره بهو در نهایت  رسندمی نظر به شفاف کاملا

ها در این زمان . قطر تخمکشوند می آزاد تخمدان

 .(2)جدول  میکرون می باشد1211

 دو دارای تخمدان :(Resorption) بازجذب یمرحله

که همان  کوچک ه با اندازۀگرو یک باشدمی سلول گروه

ها )مرحلۀ رشد اولیه( هستند و گروه دیگر با اندازۀ اووگونی

ای هستند که های رسیدهبزرگ که در واقع اووسیت

اند مرحلۀ تخمک گذاری را پشت سر بگذرانند. این نتوانسته

رفته و دچار  های بزرگ در این مرحله تحلیلاووسیت

. طی فرآیند آتروفیه شدن زونا (D3شوند )شکل آتروفی می

شود و سپس سلولهای خورده شده و پاره میرادیاتا چین

ای موجود فولیکولی به داخل آن هجوم آورده و مواد زرده

کنند و از باقیمانده اووسیت در اووپلاسم را جذب می

یه ایجاد آتروفی شده یک جسم متراکمی بنام جسم آتروف
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( مرحلۀ هستک کناری )نوک Bها(. )( مرحلۀ رشد اولیه )پیکانAها. )های تهیه شده از تخمدان در مراحل مختلف رسیدگی اووسیت. میکروگراف5شکل 

( اووسیت مرحلۀ zp( نمای بزرگتر از زونا رادیاتا )Dا را مشخص میکند. )هها وزیکول( مرحله وزیکول قشری، پیکان زونا رادیاتا و نوک پیکانCپیکان(. )

(. رنگ آمیزی هماتوکسیلین و io(، اووسیت مرحلۀ هستک کناری )N(، هسته )cها سلولهای فولیکولی را نشان میدهد. سیتوپلاسم )وزیکول قشری، پیکان

 برابر. D ،011برابر و در  C ،111و  Bبرابر، در  A ،01ائوزین. بزرگنمایی در 

 

 زونا Bو  A( مرحلۀ تخمک گذاری )نوک پیکان در B( مرحلۀ زرده سازی. )Aها در تخمدان. )هایی از مراحل رسیدگی اووسیت. فتومیکروگراف3شکل 

( اووسیت در حال آتروفیه شدن، پیکان Dلۀ رسیدگی. )( در مرحzp( جدا شدن لایۀ سلولهای فولیکولی )پیکان( از زونا رادیاتا )Cدهد(. )رادیاتا را نشان می

و  A ،Bآمیزی هماتوکسیلین و ائوزین. بزرگنمایی در (. رنگYPکهای زرده ای )(، پلاN(. هسته )AOیک فولیکول در مرحلۀ رشد اولیه نشان میدهد. )

D ،111  برابر و درC ،011 .برابر 
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ها در مراحل مختلف رسیدگی طی ماههای مختلف. هر چه قطر اووسیتها بیشتر باشد حیوان به زمان اوج وسیتتغییرات قطر او میانگین . مقایسه2جدول 

 فعالیت تولید مثلی نزدیک است.
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 بحث و نتیجه گیری

در معادلۀ رابطۀ   bنتایج این مطالعه نشان داد که مقدار 

باشد. مشخص می 31/2و برابر با  3وزنی کمتر از -طولی

( که بین طول و وزن ماهیان Tesch ،1372و  Begnalشده )

در این رابطه  bباشد، مقدار برقرار مییک رابطۀ نمائی 

معرف رشد ایزومتریک یا آلومتریک گونه است. از آنجا 

که افزایش طول در سه بعد طول، عرض و ضخامت ماهی 

یابد افتد ولی وزن فقط در یک بعد افزایش میاتفاق می

یابد. با بنابراین وزن متناسب با توان سوم طول افزایش می

بزرگتر از سه باشد به  bاگر مقدار عددی توجه به این مسئله 

این معنی است که وزن نسبت به طول افزایش بیشتری دارد و 

باشد برعکس. وجود هر دو حالت فوق نشان  3اگر کمتر از 

 bدهندۀ رشد آلومتریک است. تنها در صورتی که مقدار 

  Begnalبرابر با سه باشد رشد ایزومتریک خواهد بود )

 bاز آنجا که در گونۀ مورد مطالعه مقدار(. Tesch ،1372و

شود که در آن رشد از بدست آمد مشخص می 3کمتر از 

نوع آلومتریک است و رشد وزن در مقایسه با طول کندتر 

گیرد. رشد آلومتریک در خصوص بسیاری از صورت می

های جغرافیایی های جنس سیاه ماهی در موقعیتگونه

(. Farzi ،2111و  Patimarمختلف گزارش شده است )

ساکن نهر  Capoeta capoetaلیکن در گونۀ سیاه ماهی 

مادر سو در استان گلستان رشد ایزومتریک نیز گزارش شده 

توان نتیجه (. بنابراین می1323همکاران،   و  است )رضایی

گرفت که در اعضای این جنس هم رشد ایزومتریک و هم 

-در جمعیت شود. رابطۀ طول و وزنآلومتریک مشاهده می

دهندۀ استراتژی خاص آن جمعیت های مختلف اغلب نشان

در مناطق  bدر مصرف انرژی است و تنوع در مقدار ضریب 

مختلف پراکنش یک گونه به عنوان تنوع درون جمعیتی 

 b(. البته تنوع در مقدار Przybylski ، 1333گردد )تفسیر می

ز ممکن حتی در افراد یک جمعیت و بین جنس نر و ماده نی

، Mohammadzadehو Patimarاست وجود داشته باشد )

(. همانطور که در بالا اشاره شد بخشی از این تفاوت 2111

های اکولوژیکی است و بخشی از آن هم به ناشی از تفاوت

 گردد. میخصوصیات فیزیولوژیکی و ژنتیکی ماهی بر

علاوه بر رابطه طولی وزنی، نتایج این مطالعه مشخص کرد 

ریزی در سیاه ماهی ه اوج شاخص گنادی و همچنین تخمک

افتد. ساکن رودخانه سزار در اردیبهشت ماه اتفاق می

روشی غیرمستقیم برای د نوسانات شاخص رسیدگی گنا

تخمین فصل تخم ریزی درماهیان است و امروزه تعیین 

وضعیت تولید مثلی و زمان تخم ریزی در ماهی با استفاده 

وسوماتیک کاملا به اثبات رسیده است های گناد ازشاخص

(Biswas ،1333.)  در ماهیان بطور معمول در طی فرآیند
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یابد ها اندازۀ غدد جنسی افزایش میرشد و رسیدگی تخم

و وارد  شدهی تخم ریزی گنادها کوچک ولی پس از مرحله

. با توجه به (Malcolm ،1335) شوندی استراحت میمرحله

 وزن گنادها بیشترباشد چههری شاخص گنادی رابطه

تواند میافزایش وزن گناد ت. شاخص گنادی نیز بیشتر اس

باشد. از  های جنسیسلولو یا اندازۀ افزایش تعداد ناشی از 

 اینرو این شاخص به نوعی مشخص کنندۀ وضعیت تکوینی

باشد و می ها(ها یا تخمک)اووسیت های جنسیسلول

ها و یا رفتن این سلولآن منعکس کنندۀ از دست کاهش 

این تفاسیر با بعبارتی تخلیۀ گناد از سلولهای جنسی باشد. 

به د اطلاعات به دست آمده در این تحقیق همخوانی دار

ای که اوج شاخص گنادی برای جنس ماده در گونه

 شدناز آزاد  در این گونه تا قبلباشد. اردیبهشت ماه می

-عمولا افزایش میوزن گناد مماه(  )اردیبهشت هاتخمک

آن کاهش آشکاری در وزن گناد مشاهده پس از  لیویافت 

شد. در یک مطالعۀ دیگر بر روی همین گونه که در می

رودخانۀ زاینده رود صورت گرفته نیز مشخص شده که اوج 

ریزی در آنجا هم در اردیبهشت ماه شاخص گنادی و تخم

طرفی  (. از2111همکاران،  و Abdollahشود )مشاهده می

در پژوهشی که روی این گونه در رودخانۀ قشلاق در غرب 

سنندج صورت گرفته مشخص شده اوج شاخص گنادی 

 Bahramiشود )دیرتر یعنی در خرداد ماه مشاهده می

Kamangar  ولی در نمونۀ ساکن رود 2115همکاران،  و )

اردن این اتفاق زودتر یعنی طی ماههای بهمن تا فروردین 

(. تمام این 1333همکاران،  و  Fishelsonود )شمشاهده می

تغییرات نشان دهندۀ این است که تغییرات آب و هوایی و 

اکولوژیکی روی زمان و دورۀ تولید مثلی ماهیان تاثیر گذار 

است و ماهیان نیز همچون سایر موجودات زنده برای رسیدن 

به حداکثر موقعیت در بقاء نسل فرآیند تولید مثل خود را با 

کنند بطوریکه در تغییرات محیط و بویژه دما هماهنگ می

 و  Fishelsonریزی زودتر )تر زمان تخممناطق گرم

( و در مناطق سردتر این Khalaf ،1327؛ 1333همکاران، 

 و   Bahrami Kamangarگیرد )اتفاق دیرتر صورت می

 (. 2112و همکاران،   Sen ؛2115همکاران،  

از نتایج این مطالعه مشخص شد این  علاوه بر این، آنچه که

-بود که تخم ریزی در این گونه یکبار در سال صورت می

گیرد و این با نتایجی که از تحقیقات مشابه روی این گونه و 

( در سایر نقاط Capoetaهای جنس سیاه ماهی )یا سایر گونه

 ، Balikو  Ozcanدهد )صورت گرفته هماهنگی نشان می

این تحقیق البته در (. 1323مکاران،  ه و  رضایی ؛2113

تخمکهای بزرگ و  مواردبعضی مشاهده شد که در 

شوند ولی این نیز همزمان در تخمدان مشاهده میکوچک 

زیرا در تعدادی در سال نیست برعدم یکبار تخم ریزی  دلیل

های کوچک بعد از تخم ریزی در تخمدان ماهیان تخمک

باقی مانده و به تدریج بازجذب می شوند. همچنین نزول 

دلیل بر  نمودار شاخص گنادی از اردیبهشت به خرداد سریع

 .باشدی تخم ریزی این گونه میکوتاه بودن دوره

مطالعات میکروسکوپی نیز مشخص کرد که مطابق با سایر 

ش مرحله در تخمدان قابل گزارشات در جریان اووژنز ش

و  Adou-Seedo ؛2112همکاران،   و  Kocتشخیص است )

(. البته زمان مشاهدۀ این مراحل بسته به 2113همکاران، 

شرایط جغرافیایی گونه متفاوت است ولی بطور کلی این 

های جغرافیایی  های ساکن در عرضمراحل در نمونه

تر اتفاق شمالیتر زودتر از همنوعان خود در نواحی جنوبی

 101ها با قطر افتد. در این مطالعه کوچکترین اووسیتمی

میکرومتر در طی ماه تیر مشاهده شد که با قطر گزارش شده 

میکرومتر در تیرماه( و  211برای این نمونه در زاینده روز )

میکرومتر( اختلاف  331نمونۀ رودخانه قشلاق سنندج )

-ر، بزرگترین تخمکمشخصی را نشان میدهد. از طرف دیگ

میکرومتر در اردیبهشت ماه دیده شد که با  1211ها با قطر 

میکرومتری تخمک در همین ماه در نمونۀ ساکن  1211قطر 

میکرومتری تخمک در  1751رودخانۀ زاینده رود و قطر 

خرداد ماه نمونۀ رودخانۀ قشلاق همخوانی دارد 

(Asadullah  ؛2117همکاران،   و Bahrami Kamangar  و

(. بطور خلاصه این مطالعه نشان داد که بین 2115همکاران،  

 Capoeta damascinaطول و وزن جنس ماده سیاه ماهی 
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ساکن رودخانه سزار سپیددشت یک رابطۀ آلومتریک منفی 

های انجام شده روی دستگاه وجود دارد. همچنین بررس

تناسلی این ماهی مشخص کرد که ماههای زمستان زمان 

تمایز سلولهای جنسی است ولی اردیبهشت ماه زمانی  رشد و

شود و این ها دیده میاست که اوج شاخص گنادی در نمونه

ماه مقارن است با تنها فاز تخم ریزی ماهی در سال. از اینرو 

از شود در جهت حفظ و حراست از ذخایر زیستی توصیه می

 ود.صید حیوان در فصل بهار و بویژه اردیبهشت ماه پرهیز ش

 سپاسگزاری

این تحقیق در قالب پایان نامۀ کارشناسی ارشد صورت 

های بی دریغ گروه پذیرفته است. بدینوسیله از از کمک

زیست شناسی و معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه لرستان 

 گردد. صمیمانه سپاسگزاری می
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