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 The Lorestan toad is endemic to Iran and inhabits in the western foothills 

of the Zagros Mountains. In order to investigate the morphological 

variation in this toad, 14 morphological characters in more than 22 

specimens of three regions, Jahangirkhani, Tafab, Paytakhtgolzar, in the 

southwest of Iran, were studied. Sexual size dimorphism was computed 

according to the sexual dimorphism index (SDI). The Shapiro-Wilk’s test 

showed normality of snout-vent length (SVL) (W = 0.947, P = 0.053). So, 

we used the t-test to compare the SVL between sexes. Patterns of 

phenetic relationships between local populations were investigated by 

One-way ANOVA. The SDI was 0.06, indicating an intersexual 

difference in body length (Female-biased SSD), and the SVL differs 

significantly among females and males according to the t- test (P≤ 0.05). 

In the intraspecific level, based on morphometric characters, our analysis 

showed that all populations belonged to a single population, because 

there was no statistically significant difference between them (ANOVA; 

P≥ 0.05). 
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 (Bufotes luristanicus, Schmidt, 1952مطالعه ساختار جمعیتی و دوریختی جنسی در وزغ لرستانی )

  و ساره اخوت* زاده معصومه نجیب
 اراک  دانشکده علوم، دانشگاه اراک، ،گروه زیست شناسی
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 چکیده  های کلیدی واژه

 وزغ لرستانی

 صفات ریختی

 روابط ریختی

 دوریختی جنسی

 

 

 

های زاگرس است. بمنظور  وزغ لرستانی بومی جنوب غرب ایران و ساکن نواحی تپه ای رشته کوه 

نمونه از سه زیستگاه  00صفت ریخت سنجی در  10بررسی تنوع ریختی در وزغ لرستانی، 

دوریختی مورد مطالعه قرار گرفت.  جنوب غرب ایرانجهانگیرخانی، تاف آب و پایتخت گلزار در 

و اهمیت آماری وجود تعیین ( SDIجنسی با کمک شاخص دوریختی جنسی از نظر اندازه )

های این  مستقل مورد مطالعه قرار گرفت، زیرا داده tهای آماری  زموندوریختی جنسی با کمک آ

همچنین الگوی روابط (. P707/1=W ,= 150/1)ه بر اساس آزمون شاپیرو ولیک نرمال بودند عمطال

( مورد تجزیه و تحلیل قرار ANOVAهای محلی با آزمون وایانس تک مغیره ) ریختی بین جمعیت

آمده در این مطالعه، دوریختی جنسی از نظر اندازه، جانبدارانه به گرفت. بر اساس نتایج بدست 

یافت شد که از  Bufotes luristanicusهای  در جمعیت (Female-biased SSD)سمت ماده 

(. آزمون واریانس تک متغیره برمبنای صفات ریختی نشان داد که P< 15/1نظر آماری معنادار بود )

هر سه جمعیت مورد مطالعه متعلق به یک جمعیت واحد می باشند، زیرا از نظر آماری تفاوت معنا 

 (.P≥ 15/1ها مشاهده نشد ) درای بین جمعیت
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 مقدمه

 Sexual Size( SSD)دوریختی جنسی از نظر اندازه )

Dimorphismهای  (، تفاوت در طول یا توده بدن ارگانیسم

باشد که در انواع زیادی از حیوانات  بالغ از لحاظ جنسی می

داران به اثبات رسیده است  مهرگان و مهره از قبیل بی

(Kupfer, 2007 .)SSD  یک جنبه کلیدی در درک ما از

باشد و  صفات تاریخ زندگی و سیستم جفت گیری می

تواند بر اکولوژی و رفتار حیوانات تأثیر مهمی داشته  می

های زیاد  (. دوزیستان به دلیل تفاوتKupfer, 2007باشد )

های زندگی  ها و همچنین دارا بودن تاریخ در شکل، زیستگاه

درنظر  SSDگروه عالی برای مطالعه  متنوع، به عنوان یک

(. تاکنون مطالعات متعددی Shine, 1979شوند ) گرفته می

( و پیش Shine, 1979پراکنش ) یدر جهت توصیف الگو

در دوزیستان انجام شده  SSDبینی حضور 

(. بر Monnet & Cherry, 2002؛ Woolbright, 1983)است

در  SSDمبنای یک بررسی جامع در جهت توضیح 

Shine (1777 ،)های مختلف دوزیستان بی دم توسط  ونهگ

متعلق به ماده را نشان دادند، این در  SSDها  % از گونه71

تر  ها، نرها جنس بزرگ % از گونه0حالی است که تنها در 

های  % از گونه7بودند، همچنین این بررسی نشان داد که 

دهند. طبق  را نشان نمی SSDدوزیستان بی دم هیچگونه 

متعلق به ماده الگوی غالب در  Shine (1777 ،)SSDطالعه م

بسیار  نرها SSDباشد، در حالی که  ها می سمندرها و قورباغه

شود و  نادر بوده و تنها در تعداد کمی از تبارها مشاهده می

بسیار ضعیف بوده و  SSDهای دوزیست  در برخی از گونه

دوزیستان حضور ندارد. مطالعات میدانی بر روی  یا اصلاً

نشان داده است که وجود بزرگ بودن نرها در برخی از 

تجمعات زمینی  بدلیل های دوزیستان بی دم احتمالا گونه

 (. Kupfer, 2007ها است ) نرها و نزاع بین آن

ها به منظور تبیین  تنوع در صفات ریختی در بین نمونه

های تکاملی و زیست محیطی همواره مورد توجه ویژه  پدیده

ر گرفته است، زیرا یک ویژگی مهم تاریخ زندگی است قرا

گذارد و  های زیستی افراد تأثیر می که در بسیاری از جنبه

؛ Lee, 1983های جدید ضروری است ) برای توصیف گونه

Bernal & Clavijo, 2009این، تغییرات درون  (. علاوه بر

ای جذاب است زیرا نشان  ای اندازه بدن به طور ویژه گونه

ده ارتباط قوی بین اندازه ارگانیسم و محیط زیست آن دهن

(. هرچند مطالعات Angilletta & Dunham, 2003باشد ) می

مهم در تعیین های  ریخت شناسی همواره یکی از روش

ای بوده  های درون گونه ها و بررسی جمعیت گونه حدود

 ,Sinsch & Schneider؛ Baran & Atatur, 1998است )

( ریخت شناسی 0115) Dayratبر گفته بنا، اما (1999

ی تنوع زندگی  ای تنها به یک مورد از چندین جنبه مقایسه

 ,Dayratتوان آن را تنوع ریختی نامید ) اشاره دارد که می

(، با این وجود مطالعات ریختی همچنان به عنوان اولین 2005

مرحله در تبیین درک جایگاه تاکسونومیکی و جمعیتی 

؛ Rissler & Apodaca, 2007شود ) میها محسوب  گونه

Riedel et al., 2013ای و بین  (. مطالعه تنوع درون گونه

ای در این صفات به یک هدف اساسی برای درک  گونه

 ,.Marangoni et alتکامل تاریخ زندگی تبدیل شده است )

داران خونسرد  (. در دوزیستان و همچنین در اکثر مهره2019

اندازه بدن و سایر صفات تاریخ زندگی با رشد نامشخص، 

ای است که اغلب  نشان دهنده تنوع جغرافیایی درون گونه

 Ashtonباشد ) های محیطی سازگار می با برخی از ویژگی

and Feldman, 2003؛Morrison & Hero, 2003  این .)

 Camp) ریختیپذیری  ارتباط همچنین به صورت اثر انعطاف

& Marshall, 2000های ژنتیکی ) اوت( و تفNevo, 1971, 

 ها توضیح داده شده است. ( یا هر دو آن1973

های اخیر بحث برانگیز بوده  در دهه Bufoطبقه بندی جنس 

( گروه 0115و همکاران ) Frostاست. برای نخستین بار 

Bufo viridis  را با یک جنس جدید، توصیف کرد که با نام

Pseudapidalea  که شناخته شد و بیان شدBufo  باید در

Bour (0111 )و  Dubiosچندین جنس تقسیم شود. سپس 

 Pseudepidaleaمترادف جدید  Bufotesنشان دادند که 

 Bufoها همچنین سه زیر جنس مجزا از جنس  آن. است
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(Bufo, Bufotes, Epidalea را توصیه کردند. سه تاکسون )

که  روابط بسیار نزدیکی بایکدیگر دارند Bufotesاز جنس 

 Bufotes luristanicus Schmidt, 1952 ،B. surdusشامل 

surdus Boulenger, 1891  وB. surdus annulatus 

Schmidtler and Schmidtler, 1969  می شود

(Fakharzadeh et al. 2014.) ( گونه وزغ لرستانیBufotes 

luristanicusهای بومی در جنوب غرب  ( یکی از گونه

 Safaei-Mahroo؛ Fakharzadeh et al. 2014ایران است )

et al. 2015 تا به امروز مطالعات اندکی بر روی .)

های این گونه صورت گرفته است. لذا در این  جمعیت

وزغ مطالعه دوریختی جنسی از نظر اندازه و روابط جمعیتی 

استان خوزستان مورد بررسی  های شمال زیستگاه در لرستانی

 قرار گرفت.

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ها از استان خوزستان، شهرستان اندیمشک، بخش الوار  نمونه

شمال و شرق خوزستان را سلسله  گرمسیری جمع آوری شد.

جبال زاگرس فرا گرفته است که ارتفاعات آن در جهت 

یابد، به طورى که در نواحى  جنوب غربى کاهش مى

شود. خوزستان  صورت تپه ماهورهائى نمایان مىتر به  جنوبى

شامل دو منطقه در جنوب غرب ایران قرار گرفته و 

ای است و از نظر آب و هوایی شامل  کوهستانی و جلگه

باشد  نیمه خشک و گرم و فرا خشک و گرم می مناطق

. (1071گروه تحقیقات هواشناسی کاربردی خوزستان، )

از  1071سال  دادخرمطالعات میدانی از اسفند تا 

زیستگاه جهانگیرخانی های آبی پراکنده واقع درسه  زیستگاه

(48°15'48"E 32°46'42"N)  05در  050با ارتفاع 

کیلومتری شهرستان اندیمشک، زیستگاه پایتخت گلزار 

(48°24'06"E 32°48'18"N)  متر در  550با ارتفاع

 E"49'15°48شمالی بیدروبه و زیستگاه تاف آب  کیلومتر01

32°46'42"N)   کیلومتری بیدروبه  0متر، در  061با ارتفاع

. مناطق مورد مطالعه از نظر پوشش گیاهی، تنک و انجام شد

ها،  برکهها شامل  این زیستگاهای و یا فاقد آن بودند.  درخچه

ای  خاکی و ماسه ،، استخرهای سنگی های ناپایدار آب جریان

(. 1)شکل باشند که بصورت فصلی جریان دارند  می

 

 

 .تهیه شده است Arc Gis( در استان خوزستان؛ شکل توسط نرم افزار Bufotes luristanicusمنطقه مورد مطالعه وزغ لرستانی ) .1شکل 
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ماده( از  7نر، 15نمونه ) 00در این مطالعه در مجموع تعداد 

نمونه گیری وزغ لرستانی توسط دست و تورهای مخصوص 

در هنگام غروب خورشید تا نیمی از شب با استفاده از 

های به دام افتاده پس از بیهوش  قوه گرفته شد. نمونه چراغ

% قرار داده شدند. 75شدن با دی اتیل اتر در الکل اتیلیک 

ها و مطالعه  برای بررسی تغییرات ریختی در بین جمعیت

یختی سنجی صفات ر 10دوریختی جنسی از نظر اندازه، 

با استفاده از کولیس دیجیتال  0اندازشی با توجه به شکل 

 میلی متر( اندازه گیری شد. 11/1)دقت اندازه گیری=

دوریختی جنسی از نظر اندازه بدن مطابق با شاخص 

( sexual Dimorphism Index( SDI)دوریختی جنسی )

. بر طبق این (Lovich and Gibbons, 1992) محاسبه شد

= )میانگین طول بدن بزرگ ترین جنس/ SDIشاخص: 

+ اگر جنس 1، )1 ±میانگین طول بدن کوچک ترین جنس(

ر است( و ناگر جنس ماده بزرگ  -1نر بزرگ تر است ،

ها جنس  نتیجه به صورت قراردادی هنگامی که ماده

تر هستند با علامت مثبت و در حالت عکس به  بزرگ

صورت منفی مشخص شد. برای بررسی نتیجه بدست آمده 

( با آزمون SSD، دوریختی جنسی از نظر اندازه بدن )SDIاز 

t ( مستقل برای مقایسه میانگین طول بدنSVL بین دو )

ماده مورد مطالعه قرار گرفت. به منظور بررسی  جنس نر و

های بین میانگین صفات ریخت سنجی اندازشی در  تفاوت

های جغرافیایی در هر دو جنس نر و ماده از روش  جمعیت

( استفاده one way ANOVAتحلیل واریانس یک طرفه )

ها با آزمون  شد. همچنین قبل از استفاده از از این روش داده

مورد از لحاظ نرمال بودن مورد بررسی قرار  ویلک-شاپیرو

 (.P707/1=W ,= 150/1)گرفتند

 
 

: IOD: قطر عمودی پرده صماخ، VDT، (.Bufotes luristanicusوزغ لرستانی)های  صفات ریخت سنجی اندازشی مطالعه شده در جمعیت .0شکل 

: فاصله بینی تا NMDهای بینی،  : فاصله بین سوراخNDها،  : بیشترین فاصله بین چشمEPDها،  : کمترین فاصله بین چشمEADها،  فاصله میانی بین پلک

: طول T4L: طول انگشت اول، T1L: قطر افقی چشم، HDE: طول کف پا، TML: طول ساق، TFL: طول ران، FL: طول پوزه تا مخرج، SVLدهان، 

: عرض توبرکول. )تهیه گراف توسط WMT: طول توبرکول، IMTL: طول دست، FLLامی چشم تا نوک پوزه، : فاصله لبه قدESانگشت چهارم، 

 نگارنده(.

 نتایج

دهد، میانگین طول پوزه تا  ها نشان می بررسی اولیه داده

باشد )نرها=  ها بیشتر از نرها می ( در مادهSVLمخرج )

(، از سوی دیگر مقدار مثبت محاسبه 70⁄70ها=  ، ماده10⁄56

( نشان از =16/1SDIشده از شاخص دوریختی جنسی )

ها  ( جانبدارانه برای مادهSSDوجود یک دوریختی جنسی )

(Female-biased SSD است. آزمون )t  ( 1مستقل )جدول

نشان داد که تفاوت  دوریختی جنسی نیز ضمن تایید وجود

ها  خرج در بین نرها و مادهمعنی داری بین طول پوزه تا م

 (.=p=،01 df=، 150t 110/1وجود دارد )
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 از نظر اندازه بدن. Bufotes luristanicusی  های گونه ی نرها و ماده مستقل و مقایسه tنتایج آزمون  .1جدول 

 سطح معنی داری 

(p-value) 
 صفت جنس تعداد استانداردخطای ±میانگین t (dfدرجه آزادی )

 ماده 7 06⁄5±70⁄70 150 01 110/1
طول پوزه تا مخرج 

(SVL) 

  نر 15 00⁄0±10⁄56   

 

در راستای مطالعات جمعیتی برطبق نتایج بدست آمده از 

نشان  ANOVAآزمون کمک صفت ریختی با  10بررسی 

مورد سه زیستگاه های  بین وزغداده شد که تفاوت معناداری 

های موجود در هر سه  وجود ندارد، در نتیجه نمونه مطالعه

 (.0می باشند )جدول واحد زیستگاه متعلق به یک جمعیت 

 جمعیت مختلف. 0در  Bufotes luristanicus( برای هردو جنس نر و ماده گونه ANOVAنتایج آنالیز واریانس یک طرفه ) .0جدول 

 صفات زیستگاه/

 تاف آب پایتخت گلزار جهانگیرخانی

P-Value 

میانگین
±

ف استاندارد
انحرا

 

کمترین
-

بیشترین
 

میانگین
±

ف استاندارد
انحرا

 

کمترین
-

بیشترین
 

میانگین
±

ف استاندارد
انحرا

 

کمترین
-

بیشترین
 

SVL 17/00±11/5 00/50-10/06 00/05±0/00 07-11/00 00/06±1/61 11/06-00/00 17/1 

NMD 71/0±55/1 10/0-10/0 06/0±1/67 05/0-67/0 0/51±1/00 11/0-00/0 11/1 

FL 70/17±70/1 10/00-10/10 01/11±1/05 01/01-01/16 16/71±1/11 07/17-07/10 01/1 

TFL 70/11±75/1 60/01-70/10 71/11±1/57 70/17-10/16 11/16±1/00 01/01-55/16 70/1 

TML 60/05±17/0 10/01-00/00 11/07±0/60 70/01-00/05 11/07±0/11 00/01-70/05 10/1 

EPD 01/15±70/1 11/01-10/10 05/10±1/67 01/16-71/10 17/15±1/11 71/15-76/10 70/1 

ND 67/0±01/1 07/0-71/1 70/0±1/07 00/0-01/0 50/0±1/50 00/0-71/1 77/1 

HDE 01/5±50/1 07/6-06/0 01/5±1/60 17/5-07/0 01/5±1/01 60/5-61/0 70/1 

VDT 70/0±65/1 15/5-67/0 00/5±1/00 77/5-71/0 61/0±1/70 67/5-60/0 11/1 

T1L 05/0±05/1 77/0-70/0 00/5±1/00 71/0-01/0 67/0±1/56 06/0-0 15/1 

T4L 10/11±11/1 00/01-51/10 77/11±1/10 11/01-07/16 71/17±1/50 00/11-11/17 61/1 

FLL 75/11±10/0 07/15-57/00 11/01±1/16 10/00-11/17 11/01±1 05/01-77/11 17/1 

IMTL 05/0±05/1 01/0-71/1 17/0±1/10 01/0-10/0 17/0±1/11 00/0-11/1 05/1 

WMT 01/1±17/1 60/1-70/1 16/1±1/11 07/1-10/1 15/1±1/17 01/1-16/1 67/1 
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 بحث و نتیجه گیری

SSD ای از تعادل بسیاری از فشارهای انتخابی است که  نتیجه

های متفاوت رخ  ها از نظر قدرت و یا از جهت بین جنس

(. مطالعات Rastegar-Pouyani et al., 2015دهد ) می

صورت گرفته روی دوزیستان بی دم حاکی از آن است که 

ها  تر از نظر اندازه در بسیاری از گونه ها جنس غالب ماده

 ,.Liao et al؛ Xuan et al., 2010؛ Shine, 1979باشند ) می

های قهوه ای جنس  (. در مطالعاتی که بر روی قورباغه2015

Rana  صورت گرفت وجود دوریختی جنسی بین نرها و

و  Bülbül. (Najibzadeh et al., 2017) ها تأیید شد ماده

 Female-biased)ها  در ماده SSD(، وجود 0111همکاران )

SSDهای ( را از جمعیتB. variegate  در ادیرنه ترکیه

گزارش داد. همچنین نتایج به دست آمده از مطالعه 

ها  های درختی در استان کرمانشاه نشان داد که ماده قورباغه

-Rastegarتر از نرها هستند ) در چهار صفت بزرگ

Pouyani et al., 2015 .)Rastegar-Pouyani  و همکاران

(، انتخاب باروری را از جمله دلایل دوریختی جنسی 0115)

های  ( در قورباغهFemale-biased SSDبه نفع ماده )

اند. در مطالعه حاضر،  مطرح کرده H. savignyiدرختی، 

ی  ( نشان دهنده=16/1SDIمیزان شاخص دوریختی جنسی )

ها در وزغ  یک دوریختی جنسی جانبدارانه برای ماده

رستانی است و تفاوت معنی داری در صفت طول بدن ل

(SVLبین نرها و ماده )  ها مشاهده شد. با توجه نتایج بدست

آمده از این مطالعه و بررسی منابع صورت گرفته در بالا 

توان برخی دلایل را در توضیح چرایی بزرگتر بودن  می

ها نسبت به نرها در دوزیستان بی دم ارائه کرد. شاید  ماده

کی از مهم ترین دلایل عدم وجود رقابت بین نرها برای ی

ترین عوامل  جفت یابی و تولید مثل باشد که یکی از اصلی

در تعیین اندازه بدن است، زیرا انتخاب جنسی معمولاً نرهای 

 ,Shineدهد )( را ترجیح میMale biased SSDتر ) بزرگ

دم مواردی  های دوزیستان بی تر گونه (. در بیش1979

ها و دفاع از  همچون مراقبت والدینی، غذارسانی به ماده

ی  ( و همه نرهاRaihani et al., 2006قلمرو وجود ندارد )

ها را دارند،  بزرگ و کوچک توانایی بارور کردن تخم ماده

تر نرها منجر به  بنابراین شواهدی مبنی بر اینکه اندازه بزرگ

قیت تولید مثلی ها و در نتیجه موف ها توسط ماده انتخاب آن

(. Vargas-Salinas, 2006ها شود وجود ندارد ) تر آن بیش

 ,Youngهمچنین عواملی همچون نسبت بقا بین نر و ماده )

2005; Liao et al., 2013( سن ،)Liao et al., 2013 عدم ،)

بهره برداری از منابع غذایی بین دو جنس در تناسب 

(Temeles & Kress, 2003 ؛Sandercock, 2001 ،)عرض 

 محلی وهوای ( و آبZhang et al., 2016جغرافیایی)

(Wells, 2001) .نیز اشاره کرد 

نتایج مطالعه صفات ریختی در این مطالعه نشان داد که سه 

جمعیت مورد بررسی قرار گرفته در هیچ یک از صفات 

ریختی از یکدیگر تفاوت نشان ندادند که می توان از آن 

های هر سه زیستگاه  اینگونه استنباط کرد که نمونه

جهانگیرخانی، پایتخت گلزار و تاف آب متعلق به یک 

بر مبنای بررسی منابع و با توجه به توپولوژی  جمعیت هستند.

زیستگاه وزغ لرستانی یکی از دلایلی که می توانست باعث 

های سه زیستگاه مورد  قطع شدن جریان ژنی بین نمونه

ناحیه مورد مطالعه  کوهستانی بودنمطالعه قرار گرفته شود 

ای از  ها طیف گسترده کوهمطالعات نشان داده اند که بود. 

توانند تفاوت  کنند که می ق آب و هوایی را ایجاد میمناط

قابل توجهی با نواحی اطراف داشته باشند و نشان داده شده 

است که موانع مؤثری برای پراکندگی دوزیستان در مناطق 

(. اما از آنجا که این گونه Funk et al., 2005معتدل هستند )

یل رفته ها تحل در نواحی از زاگرس زندگی می کنند که کوه

های پست نمایان شده اند  شکل تپهه شتر بیاند و ب

(Fakharzadeh et al. 2014 ؛Safaei-Mahroo et al. 

ها نتوانسته باعث ایزوله شدن این  (، وجود کوه2015

ها از یکدیگر شود. عامل دومی که شاید می  جمعیت

های مورد مطالعه شود ولی  توانسته باعث جدایی جمعیت

های تولیدمثلی از یکدیگر و  صله زیستگاهموفق نبوده فا
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خشک و بی آب بودن نواحی بین زیستگاهی و در کنار آن 

که اجازه ریسک  است های تولید مثلی موقتی بودن زیستگاه

های مجاور را نمی دهد  ها جهت مهاجرت به زیستگاه به وزغ

(Fellers, 1979 اما بنظر می رسد به دلیل شب فعال بودن .)

ها  ز طرفی مناسب بودن دمای هوا در شب وزغها و ا وزغ

ها مهاجرت کرده وجریان ژن را  توانسته اند در بین زیستگاه

 ها حفظ کنند. بین زیستگاه
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