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 Bats as indicators of environmental changes have provided important 

ecosystem services such as pollination, seed dispersion, and insect 

population control that reflect their role and status of them in the 

ecosystem. Therefore, knowledge of the distribution range, habitat 

requirements and connections is necessary for the management of bat 

species. The objective of this study is distribution modeling and 

identification of the connecting network, including corridors and 

habitat cores of the small mouse tailed bat, Rhinopoma muscatellum 

in Iran. For habitat modelling, species presence points and 

bioclimatic, topographic and human variables, as well as soil organic 

carbon, were used. Modelling was performed using the MaxEnt 

method, and suitable/unsuitable habitat for the species was determined 

using the TSS threshold. Habitat cores with an emphasis on continuity 

and then the pairwise connection paths using the least cost path (LCP) 

analysis identified. To analysis the connectivity, the density metrics 

and suitability of the corridor in the landscape were used. According 

to the results of the modelling, there are numerous potential habitats 

as patches for the species in the country. Most of the habitat cores 

with an area of over 250 hectares are in the southern and southeastern 

regions of the country. The length of the set of paths that connect the 

habitat cores with the lowest cost was estimated 140,399 km, which 

the highest amount of connection related to the habitat cores is in the 

southern and southeastern parts.  
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muscatellum Thomas, 1903درایران
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 0011بهمن  72پذيرش:     0011آبان  72دريافت: 

چکیدههایکلیدیواژه
 يموش دمخفاش 

 ي زيستگاهيها هسته

 شدگي تكه تكه

 پیوستگي

تحلیل كمترين هزينه

پراكنش  ي،افشان گردهشناساگر تغییرات محیطي، خدمات اكوسیستمي مهمي نظیر  عنوان به ها خفاش

بنابراين ؛ است ها آننقش و جايگاه  دهنده نشاندهند كه  يم ارائهبذر و كنترل جمعیت حشرات را 

لازم و  هاي خفاش، گونه آگاهي از دامنه انتشار، نیازها و اتصالات زيستگاهي، در مديريت جمعیت 

شامل  ي توزيع و شناسايي شبكه اتصال،ساز مدلضروري است. هدف از انجام اين مطالعه، 

در  Rhinopoma  muscatellumي كوچک موش دمي زيستگاهي خفاش ها هستهكريدورها و 

ي، توپوگرافي و میاقل ستيزو متغیرهاي  ي زيستگاه از نقاط حضورساز مدل منظور بهايران است. 

ي به روش آنتروپي بیشینه ساز مدل( استفاده گرديد. SOCخاک )آلي  كربنانساني در كنار 

(MaxEntان ) حد آستانهجام گرفت و با استفاده از TSS  زيستگاه مطلوب/ نامطلوب گونه شناسايي

 اتصال مسیرهاي ي زيستگاهي شناسايي شدند و سپسها هستهبر روي پیوستگي،  دیتأكشد. با 

 تحلیل براي. گرفت  ( انجامLCPهزينه ) كمترين تحلیل از استفاده با ( وpairwiseجفتي )صورت  به

ي نشان ساز مدلنتايج . شد استفاده سرزمین، سیماي در دالان مطلوبیت و تراكم متريک ازها  دالان

ي ا لكه صورت بهكشور وجود دارد كه  در سطحي بالقوه فراواني براي گونه ها ستگاهيز كهداد 

ي ها بخشهكتار در  751ي بیش از ها مساحتي زيستگاهي با ها هسته. بیشترين اند شده پراكنده

ي ها هستهجنوبي و جنوب شرقي كشور قرار دارند. طول مجموعه مسیرهايي كه با كمترين هزينه، 

كیلومتر تخمین زده شد كه بیشترين مقدار  001022 دنكن يمزيستگاهي را به يكديگر متصل 

 ي جنوب و جنوب شرقي است.ها بخشي زيستگاهي در ها هستهپیوستگي مربوط به 
 v_akmali@razi.ac.ir پست الكترونیكي:*
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مقدمه

بعد عنوان پستانداران پرنده، دومین راسته بزرگ  ها به خفاش

. اين (7102 و همكاران، Wilsonباشند ) ياز جوندگان م

گروه به خاطر داشتن توانايي پرواز، پژواک و جايابي داراي 

 0011تاكنون بیش از  كه يطور به هستند يا تنوع گسترده

 Wilsonاند ) شده ييخانواده شناسا 70جنس و  701گونه از 

تغییرات عنوان شناساگرهاي  ها به (. خفاش7102و همكاران، 

؛ 7100و همكاران،  Pettorelli) شوند يشناخته م يمحیط

Jones  ،؛ 7112و همكارانChoudhary  ،؛ 7171و همكاران

Toffoli ،7170مختلف  پارامترهاي  تیفیها باك ( و ارتباط آن

و همكاران،  De Conno)ید بوده است تأك مورد ستمیاكوس

ي ديگر در ها گونهنیز مانند بسیاري از  ها خفاش. (7107

تا بتوانند از  دهند يمفرآيند انتشار، دامنه توزيع را افزايش 

اما تمامي ؛ ي مختلف استفاده كنندها ستگاهيزكیفیت 

فرآيند انتشار  زانیم کبه ي ها خفاشسیماهاي سرزمین براي 

يي جا جابه. توانايي موجودات زنده براي كند ينمرا تسهیل 

 ها آنحفظ جمیعت  منظور بههاي زيستگاهي  بین لكه

 ها تیجمعي كه بر روي فرا ها يبررسضروري بوده و بر طبق 

(Metapopulations) نتايج نشان داده كه حفظ  گرفته انجام

توانايي  ریتأثدر زيستگاه و سیماي سرزمین تحت  ها گونه

ارتباطات  جهیدرنتي زيستگاهي و ها تكهبین  ها آنيي جا جابه

(. با 0021عبدالهي و ايلدرمي، دارد )سیماي سرزمین قرار 

در  ها گونهيي و پراكندگي جا جابهفراهم آمدن امكان 

ي ريپذ انعطافشاهد افزايش  توان يمسیماي سرزمین، 

شدگي بود )خسروي و  تكه تكهو كاهش اثر  ها ستمیاكوس

 تواند در يمرويكردهايي كه  ازجمله(. 0021همكاران، 

یرهاي اتصال مسي زيستگاهي و ها لكهراستاي شناسايي 

 ي توزيع گونه است.ها مدلمناسب باشد استفاده از 

گیري عنوان ابزاري مؤثر براي اندازهبه ي توزيع گونهها مدل

بر ها هستند كه بیني پراكنش گونهمتغیرهاي محیطي و پیش

روابط آماري بین متغیرهاي محیطي و مناطق مشاهده  اساس

و  Hengel(. Porter ،7112و  Kearneyهستند )گونه 

 عنوان بههاي پراكنش گونه را  ( مدل7112)همكاران 

تحلیلي تعريف كردند كه با توجه به  -ي آماريها تميالگور

توانند دامنه  هاي محیطي مي مشاهدات میداني و نقشه

بیني نمايد. بر  یشپرا محدود و  گونه کجغرافیايي پراكنش ي

هاي توزيع گونه ابزارهاي متداولي  اساس تعريفي ديگر مدل

تغییر اقلیم بر محدوده  احتمالي راتیتأثدر ارزيابي 

نسبت به  ها آني ريپذ بیآسو درک  ها گونهپراكندگي 

همچنین  (.7100و همكاران،  Forester) تغییر اقلیم هستند

مناطق حضور  انندتو يمهاي مطلوبیت يا توزيع گونه  مدل

ي حضور و ها دادهرا با استفاده از  موردمطالعهي ها گونه

(. در Franklin ،7112كنند )ي نیب شیپمتغیرهاي محیطي 

 شده ييشناساخانواده  2گونه خفاش در  50 تاكنونايران 

هاي خانواده خفاش(. 0022است )اكملي، 

Rhinopomatidae موشي شناخته هاي دمخفاش عنوان به

هاي گرمسیري آفريقا، بیشتر شوند. اين خانواده در بخشمي

نواحي جنوبي مديترانه، نواحي جنوبي آسیا پراكنش وسیعي 

هاي اين خانواده اندازه نسبتاً . خفاش(Hill ،0222دارند )

در  خشک مهینهاي خشک و كوچكي دارند كه در زيستگاه

هاي متروكه، غارها و دست سازه هاي انسان شامل خانه

ها مكاني  روستكنند. مي (Roost) ها و معادن روستتونل

ي، خواب زمستاني و پروش نوزادان و تعامل ریگ جفتبراي 

 .Rموشي مسقطي )خفاش دم. است ها خفاش

muscatellum عربي  رهيجز شبهي جنوب شرق( از نواحي

)نواحي شمالي و شرقي عمان و امارات متحده عربي( تا 

ي ايران، افغانستان، پاكستان و هند( جنوب آسیا )نواحي جنوب

؛ 7107، 7112و همكاران،  Bendaاست ) شده گزارش

Hulva  ،؛ 7112و همكارانVan Cakenberghe  وDe 

Vree ،0220؛ DeBlase،0270 ،Akmali  ،و همكاران

 ها خفاشبر روي توزيع  گرفته انجاممطالعات  ازجمله (.7100

همكاران به موارد زير اشاره كرد: كفاش و  توان يمدر ايران 

 Pipistrellus( توزيع گونه خفاش لب كوتاه )0011)

pipistrellus سناريوهاي تغییر اقلیم مطالعه ریتأث( را تحت 

را نیز در  شده حفاظتسپس كارايي شبكه مناطق  كردند و
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پوشش زيستگاه گونه بررسي كردند. اين مطالعه تنها با 

انجام  7121وهاي شديد و خفیف سال ي سناريساز مدل

گرفت. نتايج نشان داد كه گستره زيستگاه مطلوب گونه در 

است و در آينده اين  لومترمربعیك 007517حال حاضر برابر 

در  پیدا خواهد كرد. قیتلفكیلومتر  007072مساحت به 

( غناي مكاني 7170همكاران )كفاش و مطالعه ديگر توسط 

ان بررسي شد. در اين مطالعه از مدل در اير ها خفاشتوزيع 

ي ساز مدلي براي میاقل ستيزو متغیرهاي  افتهي میتعمخطي 

 كوه رشتهگونه استفاده شد. نتايج نشان داد كه  عيتوز

در  ها خفاشيكي از نقاط داغ زيستگاهي  عنوان بهزاگرس 

از اين طريق مناطقي كه براي حفاظت از  ايران مطرح است.

 ازآنجاشناسايي شدند.  باشند يمداراي اهمیت  ها ستگاهيز

كه تحرک گونه در محیط بر پايه عبور از شرايط نامساعد و 

رسیدن به شرايط مطلوب است لذا آگاهي نسبت به 

 مدنظركند همواره  مسیرهايي كه گونه از آن عبور مي

 هرچندها و زيست شناسان حفاظت است.  اكولوژيست

ترين مباحث  طبیعت جز پیچیدهيي و تحرک گونه در جا جابه

است كرده  فهم قابلتا حدودي آن را  ها است اما توسعه مدل

مديريت صحیح سیماي سرزمین براي انجام (. 0011كرمي، )

هاي  و احیا جمعیت هاي در راستاي حفاظت فعالیت

وحش  یاتحهاي  ييجا جابهوحش مستلزم آگاهي از  یاتح

ي زيستگاهي و ها لكهبا توجه به ناشناخته بودن  است.

ي مسقطي اين موش دممسیرهاي اتصال بین آنها در خفاش 

مطالعه به دنبال دستیابي به مسیرهاي اتصال زيستگاه گونه با 

 .استید بر نقشه مطلوبیت زيستگاه تأك

هاموادوروش

ونقاطحضورمطالعهموردمحدوده

ي ها نمونه عنوان بهنقاط حضور در مطالعات توزيع گونه، 

ي ساز مدلشوند كه در فرآيند  يمپردازشي در نظر گرفته 

گیرند.  يمقرار  مورداستفادههاي مختلف  توسط الگوريتم

 Kafaeiدر اين مطالعه از پژوهش  مورداستفادهنقاط حضور 

ي پاسخ گونه به نیب شیپ( كه با عنوان 7170همكاران )و 

موقعیت  0سناريوهاي مختلف تغییر اقلیم بود تهیه شد. شكل 

در اين مطالعه را نمايش  استفاده موردنقطه حضور  20

درک بهتر توزيع نقاط در كشور، از مدل  منظور به. دهد يم

است تا توزيع  شده استفادهنقشه زمینه  عنوان بهرقومي ارتفاع 

مشخص شود. توزيع  ها يندوبل يپستنقاط حضور به تفكیک 

براي  شده ثبتكه عمده نقاط حضور  دهد يمنقاط نشان 

ي، جنوب و جنوب شرقي غربي جنوب ها بخشگونه در 

 كشور قرار دارند.

 

 و نقاط حضور گونه موردمطالعه. محدوده 0شكل 
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یسازمدل

كاهش خودهمبستگي نقاط حضور، پس از  منظور به

اصلي استفاده شد  مؤلفه، از تحلیل تجزيه به ها آني آور جمع

 (Eigenvalues) مؤلفهبر اساس مقادير ويژه سه  تينها درو 

سپس مقادير  با يكديگر ادغام شدند، ها هيلااول دوباره 

شده، با استفاده از  یهتهاطلاعاتي به ازاي نقاط حضور از لايه 

استخراج گرديد و آن Extract Values to Pointsدستور 

ي در تر نيیپادسته از نقاطي كه در محدوده اطلاعات 

قرار داشتند از تحلیل كنار  خصوص متغیرهاي محیطي

 افزار نرمدر (. اجراي اين تحلیل 0011كرمي، گذاشته شدند )

انجام  Tree SET18.6.1هاي محیطي  یلتحلي و ساز مدل

ي توزيع گونه با استفاده از روش آنتروپي ساز مدل گرفت.

انجام گرفت. كارايي اين  MaxEnt v.3.3 افزار نرمبیشینه در 

 (Ensemble) ي هماديها مدلمدل در برخي موارد حتي از 

(. 7171و همكاران،  Kakyاست ) شده عنواننیز بالاتر 

كند و  يمي حضور گونه استفاده ها دادهاز  MaxEnt افزار نرم

 Pseudo-Absence) اين نقاط را با نقاط شبه عدم حضور

Points)  در  (.0027كند )الماسیه و كابلي،  يممقايسه

 01براي آموزش و  ها دادهدرصد  21راستاي اجراي مدل از 

 منظور بهتفاده شدند. براي آزمون مدل اس ها دادهدرصد 

 Bioي )میاقل ستيزمطالعه توزيع فعلي گونه از متغیرهاي 

climate )يک كیلومتري از  باًيتقرتفكیک مكاني  قدرت با

در كنار متغیرهاي  ( تهیه وwww.worldclim.org) يگاهپا

ي ها نیزمارتفاع، تراكم پوشش گیاهي، فاصله از 

 كشاورزي، فاصله از مراتع و كربن آلي خاک استفاده شد. 

 يساز مدلدر فرآيند  مورداستفاده. متغیرهاي زيستگاهي 0جدول 

 میانگین حداكثر حداقل نام متغیر

دامنه میانگین دماي 

 (Bio2روزانه )
21 025 00/000 

 75 05 17/07 (Bio3) ييدما هم

 0722 01011 25/7007 (Bio4دما )فصلي بودن 

ين تر گرمي حداكثر دما

 (Bio5ماه )
005 017 70/010 

 02 0022 75/712 (Bio12سالانه )بارش 

 00/0751 5005 -01 به متر(ارتفاع )

 00/0 72/0 1 وبلندي يپستتنوع 

هاي بدون  ینزمفاصله از 

 پوشش )به متر(
1 072100 20/71510 

مناطق مسكوني فاصله از 

 )به متر(
1 002121 27/72207 

هاي  ینزمفاصله از 

 به متر()كشاورزي 
1 710272 01/07017 

 25/75515 020757 1 به متر()فاصله از مراتع 

شاخص تراكم پوشش 

 گیاهي
02/1- 0 77/1 

 20/02 700 1 كربن آلي خاک


http://www.worldclim.org/
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افزار نرمدر Band Collectionبا استفاده از دستور 

ArcGIS10.4.1تحلیل همبستگي انجام گرفت  بین متغیرها

داشتند  25/1و آن دسته از متغیرهايي كه همبستگي كمتر از 

ي شدند. متغیر كربن آلي خاک از ساز مدلوارد فرآيند 

سازمان  (/http://54.229.242.119/GSOCmapتارنماي )

( تهیه گرديد كه واحد آن تن در FAO) يجهان خواروبار

در اين  ذكرشدهي ها پوشش. فاصله از كاربري استهكتار 

 افزار نرمیدسي در اقلمطالعه با استفاده از تابع فاصله 

ArcGIS10.4.1  و با استفاده از نقشه كاربري/پوشش اراضي

وبلندي نیز با اعمال فیلتر تنوع با  يپستنوع تهیه گرديد. ت

محاسبه گرديد.  Tree SET18.6.1 افزار نرمدر  0×0اندازه 

میانگین از سال  صورت بهشاخص تراكم پوشش گیاهي 

محاسبه و  Google Earth Engineدر سامانه  7171تا  7102

ي شد. جدول زير گستره متغیرهاي زيستگاهي ساز مدلوارد 

.دهد يمرا نمايش  مورداستفاده

یکریدورسازمدلهایپیوستهوشناساییهسته

ي كريدورها ساز مدلي اصلي براي اتصال و ها هستهانتخاب 

 شده حفاظتيک فرآيند كلیدي است كه گاهي از مناطق 

(Morovati  ،گاهي از 7171و همكاران ،)ي حاصل ها نقشه

و گاهي از  (0027)اسماعیلي و همكاران،  حد آستانهاز 

( استفاده 0022)پناهنده و همكاران،  ها لكهبندي  يتاولو

ي اصلي زيستگاه دو تحلیل با ها هستهشود. براي شناسايي  يم

ي شناخت بومید بر پیوستگي در نظر گرفته شد. پیوستگي تأك

عملكردي است كه -سیماي سرزمین يک ويژگي ساختاري

راي جريان به میزان سهولت يا محدوديت سیماي سرزمین ب

ي مختلف شناخت بومي ها لكهماده، انرژي و اطلاعات در میان 

(. اين شبكه 7107و همكاران،  Shafinejadشود ) يماطلاق 

در  كه قابل تفسیر است ها آنتوسط زيستگاه و ارتباطات بین 

هايي با مساحت بالا و سوراخ  يستگاهزرويكرد نخست تنها 

 شدگي تكه تكها با ه شدگي كمتر و در رويكرد دوم هسته

ي ها هستهتا به اين طريق تلاش شود  كمتر انتخاب شدند

عامل اصلي سوق جمعیت در نظر  عنوان بهاصلي زيستگاه 

ید بر روي تأكدر رويكرد اول علاوه بر  گرفته شوند.

مساحت لكه، حاشیه نیز شناسايي خواهند شد. سوراخ 

 یفیت متمايز از محدودهباكي ا منطقه درواقعشدگي 

)سادات و  یرنده است كه داراي اثرات لبه استدربرگ

یري حاشیه از قدرت گ اندازه(. براي 0022همكاران، 

ها  يکمتراستفاده گرديد. محاسبه  211×211تفكیک مكاني 

 .شدانجام  Landscape Fragmentationبا استفاده از ابزار 

ي ها لكهبر روي  contagionدر رويكرد دوم متريک 

زيستگاهي پیاده شد دلیل انتخاب اين متريک نیز ارتباطي 

ي زيستگاهي و مطلوبیت آن ها لكهاست كه میان كیفیت 

 (. اين متريک7107و همكاران،  Tregliaوجود دارد )

شدگي سیماي سرزمین را نمايش  تكه تكهدرصد  صورت به

 Fragstatsافزار  نرمدهد. براي اجراي اين متريک از  يم

v3.1 یوستگي ناشي از پ همكاهش  ازآنجاكهتفاده گرديد. اس

 خصوص بهشدگي است و اين امر براي گونه ها  تكه تكه

ي در معرض خطر انقراض، آسیب جدي محسوب ها گونه

( در رويكرد دوم، 0022درويشي و همكاران، شود ) يم

 عنوان به درصد 21با پیوستگي بیش از  ي زيستگاهيها لكه

ي زيستگاهي انتخاب ها لكهاتصال ي اصلي براي ها هسته

ي زيستگاهي براي ها هستهخواهند شد. پس از شناسايي 

 Least) شناسايي مسیرهاي اتصال از تحلیل كمترين هزينه

Cost Paths)  استفاده گرديد. در ارزيابي وضعیت ارتباط

سیماي سرزمین، نفوذپذيري يا مقاومت سیماي سرزمین 

شود  يمطح مقاومت تعیین از طريق سطحي به نام س معمولاً

محلي گونه  (Resistance) ييجا جابهكه بیانگر هزينه 

در يک محدوده خاص است )پناهنده و همكاران،  موردنظر

شناسايي ارتباطات سیماي سرزمیني به  ازآنجاكه(. 0022

نقشه مقاومت نیاز دارد در اين مطالعه از معكوس نقشه 

هزينه استفاده شد نقشه  عنوان بهمطلوبیت زيستگاه گونه 

 (.0021؛ الماسیه و همكاران، 0021)خسروي و همكاران، 

نتایج

(، اعتبار سنجي AUC) يسنجبر اساس نتايج حاصل از اعتبار 

مدل در  دهد يممحاسبه گرديد كه نشان  75/1مدل برابر 

http://54.229.242.119/GSOCmap/
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ي ها مدلشده با  بیني یشپاجرا موفق بوده است و بین مدل 

ي مختلف وجود ها آستانهتصادفي تفاوت معناداري در حد 

ي زيستگاه را ساز مدلیرگذار در تأثمتغیرهاي  7شكل دارد. 

، مورداستفادهدهد. براين اساس از میان متغیرهاي  يمنمايش 

یر تأثارتفاع، فاصله از مناطق مسكوني و كربن آلي خاک 

دارند. دمطالعهموربیشتري را بر روي گستره انتشار گونه 

 

 

 ي به روش جک نايف.ساز مدل. اهمیت متغیرهاي زيستگاهي در 7شكل 

در مدل  منحني پاسخ به متغیرهاي زيستگاهي را 0شكل 

هاي  يمنحندهد. بر اين اساس با توجه به  يمنمايش  اجراشده

 طور بهمتري  011( از DEMارتفاع )مربوطه با افزايش 

شود و در ارتفاعات بیش  يمپیوسته مطلوبیت زيستگاه كاسته 

رسد. افزايش  يممتري مطلوبیت زيستگاه به صفر  011از 

و مقدار  یر منفي روي گونه داردتأث خاکمقدار كربن آلي 

مطلوب كربن آلي خاک بر اساس نمودار حاصل از منحني 

از  شود كه گونه يمهكتار تخمین زده  تن در 07پاسخ، 

بیشتر از اين مقدار اجتناب  یوماسبحضور در مناطقي با 

-Dis)ي مسكونكند. با افزايش فاصله از مناطق  مي

settlement نیز مطلوبیت زيستگاه روندي كاهشي را )

دهد كه اين امر نشان دهنده تمايل گونه به حضور  يمنمايش 

 در مجاورت مناطق مسكوني است.

 

 ي كوچکموش دممحور عمودي      مطلوبیت زيستگاه، محور افقي نوسان مقادير متغیر( بر روي خفاش ) يستگاهيزیرگذار تأث. منحني پاسخ متغیرهاي 0شكل 

ي زيستگاه گونه را ساز مدلنتايج حاصل از  0شكل شماره 

ید نتايج حاصل از اجراي مدل با تائدهد. پس از  يمنمايش 

در اجرا حد  مورداستفادهینه زم پساستفاده از نقاط حضور و 

( محاسبه گرديد. ≤35) 05از  تر بزرگو  برابر TSSآستانه 

براي تبديل نقشه احتمال به نقشه باينري  TSSاز حد آستانه 

و  ايج ارزيابي مقادير حساسیتاستفاده شد. بر اساس نت

شناسايي گرديد كه  72/1و  20/1ويژگي به ترتیب برابر 

نشان از قدرت مناسب مدل در شناسايي و تفكیک نقاط 

حضور از شبه عدم حضور است. در نقشه پیوسته، مناطقي 

دهند و  يمآبي زيستگاه مطلوب گونه را نمايش  بارنگ
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تر  يینپابا مطلوبیت  ي زيستگاه گونها قهوه بارنگي ها بخش

ي كه ها بخشيي دوتادهند. در نقشه باينري و  يمرا نمايش 

رنگ  يصورتي ها بخشهستند زيستگاه مطلوب و  سبزرنگ

نمايش  مطالعه موردزيستگاه نامطلوب را براي گونه 

دهند. مساحت زيستگاه مطلوب گونه در اين مطالعه برابر  يم

 .استیلومترمربع ك 21/712707با 

 

 سمت راست نقشه دودويي، سمت چپ نقشه احتمال مطلوبیت(كوچک )ي موش دم. مطلوبیت زيستگاه خفاش 0شكل 

هاي مربوط به  یلتحلي زيستگاهي ها لكهشناسايي  پس از 

را  ها نتايج تحلیل 5شدگي پیاده گرديد كه شكل  تكه تكه

شدگي براساس  تكه تكهدهد. در تحلیل اول میزان  يمنشان 

طبقه از اين  0است كه  شده دادهگانه نمايش  1طبقات 

متريک  طبقات به مساحت زيستگاه اشاره دارد. در مسیر دوم

Contagion  ي مطلوبیت محاسبه شد كه ها نقشهبر روي

 كه تمام ييازآنجادهد.  يمشدگي را نمايش  تكه تكهدرصد 

و  هكتار دارند 511طبقات رويكرد اول مساحتي بیش از 

ي ها هستهشدگي در میان اين دسته از  همچنین سوراخ

اين رويكرد استفاده نشد و از  اززيستگاهي وجود دارد 

ي زيستگاهي با ها هستهید بر روي تأكرويكرد دوم با 

 گرديد. شدگي استفاده تكه تكهكمترين مقدار 

 

 شدگي( تكه تكهي زيستگاهي، سمت چپ درصد ها لكهسمت چپ سیماي سرزمین در ) يستگاهزشدگي  تكه تكه. درصد 5شكل 
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 تكه تكهي زيستگاهي با شاخص ها هستهنتايج  1شكل شماره 

شده  ييشناسادرصد و همچنین مسیرهاي  01شدگي كمتر از 

ي ها لكهمساحت  دهد. يمكريدور را نمايش  عنوان به

باشد كه  یلومترمربع ميك 10/02507یري شده برابر گ اندازه

شود. در  يمدرصد از زيستگاه مطلوب گونه را شامل  77

در مسیرهاي اتصال  ها دالاننقشه ديگر شدت استفاده از 

كه در منطقه كه بر پايه آن هسته زيستگاهي  شده دادهنمايش 

 قرارگرفتهجنوب شرق و در شهرستان سیستان و بلوچستان 

ترين هسته زيستگاهي مطرح است كه  يمنزو عنوان بهاست 

ي زيستگاهي در گذار از ها لكهگونه براي رسیدن به ساير 

شود اما  يمينه منوط هز كماين لكه به عبور از تنها يک مسیر 

اتصال بین ساير پس از عبور از اين هسته زيستگاه عمل 

غرب و  جنوبي زيستگاهي در محدوده جنوب، ها لكه

 كند. يمغرب بهبود پیدا 

 

 ي توزيعها مدلي زيستگاهي، مسیرهاي اتصال و شدت استفاده از كريدورها در ها لكه.  1شكل 

بحثونتیجهگیری

ي حضور گونه و به روش ها دادهدر اين مطالعه با استفاده از 

ي مسقطي مطالعه و موش دمآنتروپي بیشینه زيستگاه خفاش 

ي زيستگاهي ها هستهي گرديد و  مسیرهاي اتصال ساز مدل

نیز براي گونه شناسايي شد. هتروژنیتي محیطي باعث شده تا 

پراكنده  ورتص بهبراي گونه  استفاده قابلي ها لكهبسیاري از 

در سیماي سرزمین توزيع يابند كه استفاده گونه از برخي از 

دهد. در اين حالت  يمتحت شعاع قرار  عملاًها را  لكه

در سیماي  ها آنو چیدمان  ها لكهآگاهي به شرايط اين 

وحش لازم و  یاتحهاي  یتجمعسرزمین براي احیا و حفظ 

 رسد. يمضروري به نظر 

بر اساس تحلیل جک نايف در اين مطالعه متغیرهاي فاصله 

از مناطق مسكوني، تراكم كربن آلي خاک و ارتفاع بیشترين 

داشتند. در مطالعه كه  موردمطالعهیر را بر روي گونه تأث

از میان متغیرهاي  ،( انجام گرفت0027توسط كفايي )

ش مؤثر بر پراكن ریمتغ ينتر بودن دما مهم يفصل يموردبررس

نوع متغیرهاي  ؛ كهیري شدگ اندازه يمسقط موشي خفاش دم

ورودي به اين مطالعه تنها بر پايه متغیرهاي اقلیمي بود. 

بیني حاصل از اين دسته از مطالعات نیز تنها بعد اقلیمي  یشپ

رو ممكن است بسیاري  ينازاگیرد  يمآشیان گونه را در نظر 

اهي در گستره هايي كه بین متغیرهاي زيستگ كنش برهماز 

احتمالي مطلوب گونه مشاهده شود در مطالعه دخالت داده 

هاي  يستگاهزگونه در كشور منطبق با  ينانشود. گستره انتشار 

بلوچي و استپي در كشور و افزايش ارتفاع باعث كاهش 

بالا در  رسد دماي يمشود. به نظر  يممطلوبیت زيستگاه گونه 

اين خانواده  ت كه درها منجر شده اس زيستگاه اين خفاش

تر شرايط  يینپاي وجود نداشته باشد. ارتفاعات خواب زمستان
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ي را از منظر دما و ساير معیارهاي كه با ارتفاع در مساعدتر

ارتباط هستند مانند بارش، رطوبت و بسیاري از فاكتورهاي 

بر سال  05از  شیبدما  عاملفیزيوگرافي، به همراه دارد. 

مثبت  ریتأث Pipistrellus kuhlii خفاش پراكنش الگوي

(. البته در 7111و همكاران،  Sachanowiczداشته است )

چند سال اخیر با ثبت ركوردهاي جديد از مناطق حضور 

خفاش دم موشي مسقطي، تغییر در گستره ارتفاعي  گونه

ي كه توسط  مطالعهاست كه در  شده  مشاهدهحضور گونه 

گونه در استان لرستان  ينا( بر روي 7102همكاران )اكملي و 

انجام گرفت نتايج نشان داد كه گونه مذكور در ارتفاع بین 

گونه در  ينادهد  يمشود كه نشان  يميافت  0151تا  001

است. مشاهده قابلارتفاعات بالاتر نیز 

بر مطلوبیت زيستگاه گونه  07( تا مقدار SOC) يآلكربن 

د از مطلوبیت شود و سپس از اين مقدار به بع يمافزوده 

به وجود  SOCشود. مقادير بالاي  يمزيستگاه گونه كاسته 

به نحوي  ؛ كهبالا در خاک اشاره دارند توده يزبالا و  كربن

با حجم لاشبرگ نیز ارتباط داد. وقتي گونه  آن راتوان  يم

رساند  يمتمايلي پايین به مقدار اين عامل دارد اين مفهوم را 

ها با تولیدات بالا تمايل  یستماكوسكه گونه به حضور در 

گونه در مناطقي گرمسیري پراكنش دارد  ينا هرحال بهندارد. 

كه از خصايص اين مناطق كم و پراكنده بودن پوشش 

توده سطحي زمین است. نتايج نشان  يزیجه درنتگیاهي و 

ين فاكتوري تر مهمي انساني ها گاه سكونتداد كه فاصله از 

دهد. نزديكي  يمیر قرار تأثاست كه زيستگاه گونه را تحت 

تواند به دلیل نقشي باشد كه اين مناطق در  يمبه اين مناطق 

فعالیت بیشتر  واقع درها براي گونه دارند.  ین روستتأم

اين  دهنده نشانتواند  يمبه عناصر ساختاري  ها خفاش

براي  تواند يمموضوع باشد كه حضور يک درخت 

؛ (7100و همكاران،  Frey‐Ehrenboldباشد )مفید  ها خفاش

اين جنبه از حفاظت در مقابل طعمه خوار نیز مطرح است  كه

(Magle  ،7107و همكاران .)ي ها گونهكه زيستگاه  ازآنجا

یر افزايش دما و همچنین تأثبیاباني به نسبت بیشتري تحت 

 ؛7101 و همكاران، Cayanاست )كاهش منابع آب سطحي 

Cook  ،؛7101و همكاران Seager  ،؛ 7100و همكاران

Cook  ،نزديكي به مناطق مسكوني 7105و همكاران )

ین آب نیز مطرح گردد. حفظ اتصالات تأمتواند از جنبه  يم

ي موش دمي كوچک مانند خفاش ها خفاشزيستگاهي براي 

شدت  (.7112و همكاران،  Wellerمسقطي بسیار مهم است )

كه  ها خفاشيي از ها گونهشدگي زيستگاه براي  تكه تكه

یرگذاري تأثتري دارند  یفضعسیستم پژواک جايابي 

( و 7100و همكاران،  Frey‐Ehrenboldبیشتري دارد )

هايي كه در مسیر اتصال زيستگاه قرار دارند حتي  روست

ي خفاش نیز مطرح و داراي اهمیت ها گونهبراي زادآوري 

(.7100و همكاران،  Tournantباشند ) يم

( يكي از پركاربردترين LCPتحلیل كمترين هزينه )

و  Cushman) استي شناسايي كريدورها ها روش

Landguth ،7101 كه در اين مطالعه استفاده شد. در اين )

ي موجود بین مناطق و مقدار هزينه يا مقاومت ها فاصلهروش 

ي قرار موردبررسسیماي سرزمین در مسیرهاي اتصال 

(. اين روش 7110و همكاران،  Adriaensenگیرد ) يم

مزايايي مهمي مانند مقايسه كمي مسیرهاي اتصال، توانايي 

یچیده اثرات زيستگاه و عدم پي ساده و ها مدلسازي  يكسان

و  Taylorي ارتباط ساختاري دارد )ها مدلمحدوديت 

گستره زيستگاه مطلوب گونه حاصل از  (.7111همكاران، 

متمركز در  صورت به( در ايران 0شكل ) حد آستانه

ي جنوب شرقي، جنوب، جنوب غربي و غرب ها بخش

منفرد و در  صورت بهيي ها لكهوجود  ينبااكشور است. 

ها بالقوه  يستگاهزي مركزي نیز وجود دارند كه جز ها بخش

شدگي در اين  تكه تكهشوند كه مقدار  يمگونه برشمرده 

شدگي  تكه تكهرو وجود اين  ينازا، استبالا  ها لكهدسته از 

يجادشده براي هر لكه منجر خواهد شد ابالا در كنار حاشیه 

تا گونه براي انتشار از اين لكه مستلزم پرداخت هزينه بالايي 

در  ها هستهي شناخت بومباشد. اين در حالي است كه پیوستگي 

رو است كه شدت  ينازاي جنوبي بسیار بیشتر است ها قسمت

يجادشده براي گونه در اين مناطق ايدورهاي كر استفاده از

يي كه در ها لكهبالاتر از ساير نواحي است.  مراتب به
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ي ها لكهي شمالي قرار دارند و با فاصله به نسبت ها بخش

توانند نقش  يم اند قرارگرفتهو جنوب شرق  جنوب

Stopping stones  را براي گونه داشته باشند يعني براي گونه

اه موقت ايجاد خواهند كرد كه با افزايش گستره غذا و پناهگ

ي  مطالعهمحتمل است. در  ها لكهانتشار گونه استفاده از اين 

بررسي روند  ( در7171همكاران )و  Kafaeiكه توسط 

گسترش محدوده توزيع گونه انجام گرفت نتايج نشان داد 

افزايش پیدا خواهد كرد. مرور بهگونه  يناكه گستره انتشار 

ي ها لكهبر روي گونه مانند  مؤثري ها لكهحال برخي از  ينباا

رسد كه فاصله بیشتري به نسبت ساير  يمجنوب شرقي به نظر 

كه اين امر خود نشان از چندپارگي و فاصله  دارند ها لكه

تواند به نحوي بر  يمي زيستگاهي است كه ها لكهزياد بین 

. در مطالعه باشد مؤثرروي شارش ژن و ارتباطات ژنتیكي نیز 

گونه انجام  ينا( بر روي ژنتیک 0027) ييكفاكه توسط 

یكي گونه بود. ژنتيج حاكي از پايین بودن تنوع نتاگرفت 

موشي مسقطي در خفاش دم شده مشاهدهتنوع ژنتیكي پايین 

گونه در كل نواحي جنوبي و  ينااحتمالاً حاكي از پراكنش 

موشي مسقطي غربي ايران است. همچنین احتمالاً خفاش دم

یزي، وقايع رانش و درون آمنیروهاي تكاملي مختلف مانند 

ي را در نقاطي از تاريخ تكاملي خود به دلیل اثر گردنه بطر

است هاي اولیه خود تجربه نموده مؤسس در طول گسترش

(Avise ،7111 وقايع .)ي در چندين گونه خفاش گردنه بطر

آب و  راتییتغ تأثیرپذيري از طريق يكیكاهش تنوع ژنتبا 

 ستوسنیدر پل خبنداني نیو ب خبنداني يها در دوره ييهوا

و  Moussy؛ 7101و همكاران،  Luly) شده است گزارش

( وجود 0027حال مطالعه كفايي ) ينباا .(7105همكاران، 

هاي  یتجمعبر روي تمايز ژنتیكي  مؤثرفاصله را عاملي 

داند. ينمي مسقطي در ايران موش دمخفاش 

ي ها هستهدر اين مطالعه براي نخستین بار پیوستگي 

ي كوچک شناسايي گرديد و از موش دمزيستگاهي خفاش 

زيستگاه خالص استفاده شد و مسیرهاي  عنوان به ها هستهاين 

اتصال با استفاده از تحلیل كمترين هزينه محاسبه گرديد. 

یه ها با حاش يستگاهزشده براي گونه در اكثر  ييشناساي ها لكه

همراه هستند اما بیشترين هسته زيستگاهي براي گونه در 

و اين هسته نقش  است مشاهده قابلي جنوبي كشور ها بخش

ي ها هستهيي و تحرک بین جا جابهبسیار مهمي در 

هاي كلیدي براي  حفاظت از روست زيستگاهي دارند.

تواند نقش مهمي در  يميي آن جا جابهگونه در مسیر  ينا

یجه حفظ شبكه درنتارتباط زيستگاهي و حفظ اتصال و 

 داشته باشد.
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