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 The purpose of the present study was to assess the phylogenetic affinity and 

taxonomic status of a population of Zagrosian lizard (Timon princeps) from 

Lordegan, Chaharmahal and Bakhtiari Province, by analyzing a 560 bp 

fragment of mtDNA Cytochrome b. To this end, a dataset was created using 

our sequences (five specimens from Lordegan) together with additional 17 

sequences (T. princeps ,T. kurdistanicus) downloaded from the GenBank. 

Based on the results, The Lordegan's specimens clustered along with other 

T. princeps. Sister-group relationships between T. princeps and T. 

kurdistanicus was recovered with the highest support. Based on the 

haplotype network analysis, most recovered haplotypes are restricted to a 

specific geographical region. Due to the fact that the central haplotype is 

related to the southernmost known distribution record of T. princeps in Iran 

(Dashte Arjan), a possible scenario could be that older haplotypes of T. 

princeps belonged to these areas and then after last glacial period spread 

northward. 
*Corresponding Author: stenodactylus@gmail.com 

 

mailto:stenodactylus@gmail.com


 Biodiversity and Animal Taxonomy, Vol. 1, No. 1, 2022                                       1011، 1، شماره 1جانوران جلد  یو رده بند یستیتنوع ز

 

1 

 

اطراف لردگان،  در (Timon princepsسوسمار زاگرسی )جمعیت  بررسی وضعیت تاکسونومیکی

 Cytbاستان چهارمحال و بختیاری بر اساس ژن میتوکندریایی 

 1وحید امیریو  2 آذرخسروانی، ،*1، حمزه اورعی1چالبطاننرگس محمودی 
       111علوم پایه، دانشگاه شهرکرد، صندوق پستی:  گروه علوم جانوری، دانشکده -1

 علوم پایه، دانشگاه رازی یدانشکدهدوزیست شناسی فلات ایران، -پژوهشی خزندهگروه  -2

 

 1011اسفند  11پذیرش:     1011آبان  11دریافت: 

 چکیده  های کلیدیواژه

Timon princeps 

 لردگان

 تنوع ژنتیکی

 تبارشناسی مولکولی

( Timon princepsسوسمار زاگرسی ) هایرابطه خویشاوندی نمونه بررسی حاضر، پژوهش هدف 

ژن  از بازی جفت 161 قطعۀ یک از استفاده با ، استان چهارمحال و بختیاری،از اطراف لردگان

 از اطراف لردگان  T. princeps نمونه 1 تعداد منظور، این به باشد.می میتوکندریایی b سیتوکروم

 T. kurdistanicus و T. princepsهایی از شامل نمونه دیگر توالی 11 همچنین شد؛ یابی توالی

های لردگان همراه با بقیه ، نمونهنتایج اساس بر .شدند دانلود ژن بانک از ایران مختلف از نقاط

دهند. را تشکیل می T. kurdistanicusبا حمایت بالا گروه خواهری  T. princepsهای نمونه

های های منحصر به موقعیتاز وجود هاپلوتایپ T. princepsهاپلوتایپی در  شبکه از حاصل نتایج

مربوط به  T. princeps دهد. با توجه به اینکه هاپلوتایپ مرکزی جغرافیایی مشخص خبر می

رود که احتمال می ،استترین حد پراکنش شناخته شده این گونه در ایران )دشت ارژن( جنوبی

به سمت  پس از آخرین عصریخبندانبوده و های قدیمی این گونه مربوط به این مناطق هاپلوتایپ

 اند.گسترش یافته شمال
 stenodactylus@gmail.com پست الکترونیکی: *
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 مقدمه

های عمدتا مارمولک، گروهی از Lacertidaeخانواده 

در سراسر اوراسیا و آفریقا توزیع شده اند  اند کهجثهکوچک

(Arnold et al., 2007 این خانواده با .)گونه شناخته  10

های خزندگان در ایران هترین گروشده، یکی از متنوع

. بازنگری جامع سیستماتیک (Uetz et al., 2021) باشدمی

منجر به معرفی  2111در سال  Lacertiniهای قبیله مارمولک

 ,.Arnold et alشد )  Timonهشت جنس جدید، از جمله 

ی گروه خواهررا  Lacertaجنس مطالعات مختلف  .(2007

Timon اند دانستهMendes et al., 2016) Carranza et al., 

2004; Pyron et al., 2013;).  امروزه شش گونه از این

جنس در جهان شناخته شده است که دوتا از آنها در ایران 

سی سوسمار زاگر .(Uetz et al., 2021نیز حضور دارند)

(Timon princeps ) اولین بار به عنوانLacerta princeps 

 ,Blanfordاز اطراف نیریز )استان فارس( توصیف شد )

از آن با نام ای ها بعد زیرگونهسال (.1874

T.p.kurdistanicus  فیتوص رانی، کردستان، ادروازیباز 

ریخت شناسی مفصل این دو زیر  .(Suchov, 1936) شد

های تاکسونومیک جدا کننده این دو توسط گونه و ویژگی

Eiselt ( گزارش شدندEiselt,1968, 1969.)  مطالعات

ای پیشنهاد های میتوکندریایی و هستهلی مبتنی بر ژنمولکو

ها به سطح زیرگونه دهنده بالا رفتن سطح تاکسونومیک

( بودند Timon kurdistanicusو  Timon princepsگونه )

(Ahmadzadeh et al. 2012 .) 

(، گستره Timon princeps sensu latoسوسمار زاگرسی )

ترکیه، مناطق غربی پراکنش نسبتا بزرگی از جنوب شرق 

ایران )کرمانشاه، خرم آباد( تا مناطق کوهستانی جنوب غرب 

گیرد ایران )یاسوج، دشت ارژن و ارسنجان( را در برمی

 ;1011Ahmadzadeh et al. 2012)رحیمی و همکاران 

Ilgaz & Kumlutaş, 2008; Anderson 1999; .) اگرچه

ان استر مناطق جنوبی د T. princepsدرمورد حضور 

 Andersonچهارمحال و بختیاری تردیدی وجود ندارد )

های این مناطق هیچگاه تاکنون مورد ، اما نمونه(1999

در این مطالعه با کمک اند. بررسی ژنتیکی قرار نگرفته

جایگاه ، b (Cytb)ژن سیتوکروم های قسمتی از توالی

از اطراف لردگان را  T. princeps هاینمونه تبارشناسی

های دیگر این گونه در ایران مورد مطالعه قرار نسبت به نمونه

 خواهیم داد.

 مواد و روشها

های ای که در تیوبماهیچه ، از بافتDNAبه عنوان منبع 

شوند، داری میدرجه نگه -21حاوی الکل مطلق در فریزر 

در  های مورد مطالعه(. نمونه1جدول یوست، استفاده شد )پ

در بخش خزندگان موزه جانورشناسی دانشگاه  %11الکل 

از  1931و در سال  شوندنگهداری می HACشهرکرد با کد 

 .(1اند )شکل اطراف لردگان جمع آوری شده

 

در  Timon princepsاز نمونه زنده  یینما( Aیاری. )در اطراف لردگان، استان چهار محال و بخت Timon princeps  یستگاهاز ز یی. نما1شکل 

 .یریام یدعکس از وح( Bیعی. )طب یستگاهز

با استفاده از کیت استخراج محصول  DNAاستخراج 

شرکت آروژن پارس طبق دستورالعمل شرکت سازنده انجام 

 161ی حدودا ، تکثیر قطعه DNAشد. پس از استخراج 

مطابق پروتکل زیر b (Cytb)سیتوکروم  جفت باز از ژن
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 (PCR)ای پلیمراز زنجیرهحجم هر واکنش  د.انجام گردی

میکرولیتر در نظر گرفته شد.  21انجام شده در این پژوهش 

 PCR Masterمیکرولیتر از  11بدین ترتیب در هر تیوب، 

mix 2x (sinaclon, MM2062) ،1  میکرولیترDNA ،1 

 1میکرولیتر از هرکدام از پرایمرهای پیشرو و معکوس و 

فه شد. مواد بواسطه ورتکس آرام و با میکرولیتر آب اضا

سرعت کم باهم مخلوط شدند و سپس در داخل دستگاه 

ای زنجیرهبه دلیل اینکه واکنش  .ترمال سایکلر قرار گرفتند

( موفق به تکثیر قطعه مورد H16064- L14724اول ) زپلیمرا

واکنش در  DNAنظر نبود، از محصولات آن به عنوان 

 ) آشیانه ای( با استفاده از پرایمرهای  ای پلیمراز دومزنجیره

(L14919- Ei700R 1( استفاده شد )جدول .) 

 Timon princepsنمونه های   در Cytb. پرایمرهای مورد استفاده برای تکثیر بخشی از ژن 1جدول 

 نام پرایمر (1'→9'توالی)

TGA CTT GAA GAA CCA CCG TTG L14724 (Burbrink et al. 2000) 

AAC CAC CGT TGT TAT TCA ACT L14919 (Rastegar-Pouyani et al. 2010) 

CTT TGG TTT ACA AGA ACA ATG CTT TA H16064 (Hernández et al. 2001) 

GGG GTG AAA GGG GAT TTT RTC Ei700R (Rastegar-Pouyani et al. 2010) 

 0از  بود عبارتاول  ای پلیمرازواکنش زنجیره دمایی چرخه

 چرخه 96ادامه  در و گرادسانتی درجه30دمای  در دقیقه

 و درجه 10ی دما در ثانیه 01 و درجه 30 در ثانیه 01شامل 

 11به مدت  نهایی بسط و گرادسانتی درجه 12در  ثانیه 31

واکنش  دمایی گراد. چرخهدرجه سانتی 12دقیقه در 

دمای  در دقیقه 0از  بود عبارتدوم  ای پلیمراززنجیره

 در ثانیه 01شامل ه چرخ 96ادامه  در و گرادسانتی درجه30

 12در  قیقهد یک و درجه 03 دمای در ثانیه 01 و درجه 30

 12دقیقه در  11به مدت  نهایی بسط و گرادسانتی درجه

واکنش میکرولیتر از محصول 11 گراد.درجه سانتی

به شرکت نیاژن  جهت تعیین توالی ای پلیمراززنجیره

های های به دست آمده با شمارهتوالی ارسال شد. نور)تهران(

 NCBIدر بانک ژن  OL830686- OL830690دسترسی 

 (. 1جدول یوست، )پ قرار داده شدند

های های به دست آمده از نمونهبه منظور مقایسه توالی

مربوط به  bی موجود از ژن سیتوکروم هالردگان، همه توالی

Timon kurdistanicus   وT. princeps  بانک ژن از

(NCBI) (. علاوه بر آنها 1جدول یوست، دانلود شدند )پ

 Timon lepidus هایی از چهار توالی متعلق به نمونه
آنالیزهای فایلوژنتیکی  نیز دانلود و در (1جدول یوست، )پ

ها به عنوان گروه خارجی دار کردن درختبرای ریشه

(Out-group مورد استفاده قرار گرفتند. به منظور ویرایش )

 ,BioEdit 7.2 (Hallها از نرم افزارردیف کردن توالیو هم

های به دست آمده با کد استفاده شد. توالی  (1999

داران به اسید آمینه تبدیل شده تا از میتوکندریایی مهره

 واقعی بودن آنها مطمئن شویم. 

 افزار  از نرمتعیین فاصله ژنتیکی ها و بررسی اولیه توالیبرای 

Mega 11 (Tamura et al., 2021)  استفاده شد. برای رسم

 ها بر اساس کدون به سههای تبارشناسی، توالیدرخت

و با کمک نرم افزار تقسیم شدند  (Subsetزیرمجموعه )

(Lanfear et al.,2016 )PartitionFinder 2  بهترین تقسیم

از زیر  ر کدامبرای هبندی و بهترین مدل تکاملی 

بر اساس تنظیمات نرم افزار مورد بررسی قرار  ها،مجموعه

های بیزین از نرم افزار برای تجزیه و تحلیلگرفت. 
MRBAYES v.3.2.7 (Ronquist and Huelsenbeck, 

آنالیز در دو ران مستقل، چهار زنجیره و  .استفاده شد (2003

 ngen=10000000میلیون نسل انجام شد )11

printfreq=1000 samplefreq=100 nchains=4 

nruns=2نمایی-درست حداکثر (. به منظور رسم درخت 

(MLبا استفاده از نرم )افزارIQ-TREE (Nguyen et al. 

بوتستراپ  و با بیزینمشابه آنالیز ملی های تکابا مدل  (2015
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 و هاهاپلوتایپ بین ارتباط بررسی برای. انجام شد 1111

 TCS ver 1.0از نرم افزار  یشبکه هاپلوتایپ ترسیم

(Clement et al., 2000) استفاده  پارسیمونی مبتنی بر منطق

 شد.

 نتایج

نوکلئوتید از ژن میتوکندریایی  121توالی با طول  26تعداد 

Cytb  در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفت. محتوی

است.  1,096در دتاست مورد بررسی  Cو  Gهای نوکلئوتید

 129های متغییر و تعداد جایگا 010های ثابت تعداد جایگاه

جایگاه از نظر پارسیمونی  111عدد است که از این بین 

، های تبارشناختیدارای اطلاعات است. برای اجرای آنالیز

، دتا ست به دو PartitionFinder 2ر اساس نتایج نرم افزار ب

مجوعه اول شامل کدون یک و دو با زیرزیرمجموعه شامل 

و زیرمجموعه دوم شامل کدون سه  HKY+Iمدل تکاملی 

 تبارشناسی هایدرخت تقسیم شدند. HKYبا مدل تکاملی 

 نشان را یکسانی توپولوژی بیزین و نمایی-درست حداکثر

 Timonهای با بقیه نمونههای لردگان نمونه (.2)شکل  دادند

princeps دهند که با با هم گروه تک نیایی را تشکیل می

جدا  T. kurdistanicusاز  بالا و بوت استرپ نیاحتمال پس

  (.2)شکل  شوندمی

 

در  Timonاز لردگان نسبت به بقیه نمونه های جنس  Timon princeps. درخت حداکثر درستنمایی با تاکید بر موقعیت تبارشناختی نمونه های 2شکل 

 ایران. اعداد بالای شاخه به ترتیب نمایانگر شاخص بوت استرپ حاصل از روش حداکثر درستنمایی و احتمال پسین حاصل از درخت بیزین است.

 منطق پارسیمونی براساس هاپلوتایپی شبکه از حاصل نتایج

های لردگان همگی متعلق به یک نمونهکه  داد نشان

هاپلوتایپ هستند و بیشترین خویشاندی را با هاپلوتایپی که 

در منطقه دشت ارژن فارس حضور دارد، نشان 

های کرمانشاه و مونهاز طرف دیگر بجز ن  (.9دهد)شکل می

 هیچ هاپلوتایپخرم آباد که متعلق به یک هاپلوتایپ هستند، 

گونه در ایران مشاهده  این هایجمعیت بین در مشترکی

های مورد مطالعه از یاسوج با داشتن سه نمونهنشد. 

 دهند. هاپلوتایپ بالاترین تنوع هاپلوتایپی را نشان می
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از دست رفته  یپهاینشان دهنده هاپلوتا یدسف یها یره. دایمونیبا استفاده از منطق پارس یراندر ا Timon princeps ینمونه ها یپیهاپلوتا یشبکه . 9 شکل

 نقاط نمونه برداری نشده است. یا

 بحث و نتیجه گیری

 محدودۀ در کوهستانی است که عمدا سرزمینی ایران

 هایبخش با این وجود در است، گرفته قرار پالئارکتیک

اورینتال  و جنوبی فون و فلورش متاثر از مناطق آفروترپیکال

 های. فعالیت(Sagheb Talebi et al., 2013) نیز بوده است

 مهمترین رشته ظهور سبب کهاولیگوسن طول در زاییکوه

 محیطی تغییراتت، اس شده زاگرس( و های ایران )البرزکوه

است. رشته کوه  داشته همراه به را ایگسترده زیستگاهی و

آناتولی -زاگرس قسمتی از منطقه داغ تنوع زیستی ایران

(. رشته کوه زاگرس مانع Mittermeier et al., 2004است )

اصلی جغرافیایی بین فلات مرکزی ایران و دشت بین 

کوریدوری النهرین در غرب آسیا است و همچنین نقش 

برای پراکنش زیسمتمندان نواحی شمالی به سمت جنوب را 

های زاگرس،یکی (. رشته کوهGholamifard, 2010دارد )

 Noroozi etبالاترین مناطق با اندمیسم بالا در کشور است )

al., 2018)  ای از خزندگان در این بین تنوع خارق العادهو

 Rastegar-Pouyani etاند )ایران در این ناحیه قرار گرفته

al., 2008.) 

زایی فرایند کوهزایی زاگرس، نقش مهمی در فرایند گونه

Timon  .زمان واگرایی در این منطقه داشته استT. 

princeps   و T. kurdistanicus  سال  ونیلیم 1  – 0حدود

 یهاکوهزدگی  بالا بااحتمالا ، که شودتخمین زده می شیپ

  .(Ahmadzadeh et al., 2012)زاگرس مرتبط باشد 

از وجود  T. princepsهاپلوتایپی در  شبکه از حاصل تایجن

های جغرافیایی مشخص های منحصر به موقعیتهاپلوتایپ

 .T دهد. با توجه به اینکه هاپلوتایپ مرکزی خبر می

princeps  ترین حد پراکنش شناخته شده جنوبیمربوط به

احتمال  ،(9)شکل است این گونه در ایران )دشت ارژن( 

های قدیمی این گونه مربوط به این رود که هاپلوتایپمی

توجه به اینکه این  با .مناطق بوده و سپس گسترش یافته است

مطالعه تنها براساس تعداد محدودی نمونه )هفت نمونه( 

انجام شده است، بنابراین این احتمال وجود دارد که در 

ها، میزان تنوع و تعداد صورت افزایش تعداد نمونه

این عوامل همراه با سطح تنوع  .ها افزایش یابدهاپلوتایپ

، احتمالا ایران جنوب غربویژه در  هاپلوتایپی بالا به

های یخچالی متعلق به تواند شواهدی را از وجود پناهگاهمی

در این بخش  آخرین عصر یخبندان برای سوسمار زاگرسی

  کند.پیشنهاد می

مطالعه اخیر با کشف یک هاپلوتایپ منحصر بفرد در منطقه  

مشخصی در  ساختارهای ژنتیکیدهد لردگان، نشان می

ارزیابی گوناگونی و ساختار رد. سوسمار زاگرسی وجود دا

شناسی اهمیت فراوانی از دیدگاه دانش بومها، گونهژنتیکی 

زیستگاه اصلی حیات وحش دارد. و همچنین مدیریت 

های بلوط غرب و جنوب غرب جنگل سوسمار زاگرسی

های (. این اکوسیستمAnderson, 1999کشور است )
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انسان بوده و  های اخیر دائما مورد تعرضهارزشمند، طی ده

ادامه (. با 1919روند تخریب همچنان ادامه دارد )فتاحی 

زیستمندان باقی مانده های جمعیتبزودی روند کنونی، 

بقای سوسمار  نیز از بین خواهند رفت و هاجنگل این ساکن

خواهد داشت، که معرض انقراض جدی قرار  زاگرسی در

ان حفاظت گیری و اقدام اساسی توسط سازمنیازمند تصمیم

تر کامل بررسی منظور به از محیط زیست است. بنابراین

 توصیه ایران، سوسمار زاگرسی در ژنتیکی ساختار و تنوع

تر و مطالعات محیطی گستردهدر پی شود در گام نخست  می

باشیم و در گام بعد های محلی ناشناخته شناسایی جمعیت

 نشانگرهای علاوه بر نشانگرهای میتوکندریایی، استفاده از

 شود. پیشنهاد می هاهسته همچون ریز ماهواره ژنوم
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 پیوست

 NCBIبانک ژن دراستفاده شده در مطالعه حاضر، به همراه شماره دسترسی  Timonاطلاعات نمونه های  -1جدول 

 NCBIشماره دسترسی در  مکان کد گونه

Timon princeps HAC_928 اطراف لردگان، استان چهارمحال و بختیاری OL830686 

Timon princeps HAC_661 اطراف لردگان، استان چهارمحال و بختیاری OL830687 

Timon princeps HAC_658 اطراف لردگان، استان چهارمحال و بختیاری OL830688 

Timon princeps HAC_660 اطراف لردگان، استان چهارمحال و بختیاری OL830689 

Timon princeps HAC_659  لردگان، استان چهارمحال و بختیاریاطراف OL830690 

Timon kurdistanicus DB6235 سرو آباد، استان کردستان JQ425830 

Timon kurdistanicus DB6236 سرو آباد، استان کردستان JQ425831 

Timon kurdistanicus DB6237 سرو آباد، استان کردستان JQ425832 

Timon kurdistanicus DB6245 آباد، استان کردستان سرو JQ425833 

Timon kurdistanicus DB6260 سرو آباد، استان کردستان JQ425835 

Timon kurdistanicus DB6251 جنوب آناتولی، ترکیه JQ425836 

Timon kurdistanicus DB6252 ماردین، ترکیه JQ425834 

Timon kurdistanicus MV.LAC-176 نگل، استان کردستان MN015170 

Timon princeps S3504  احمد ریبو هیلویاستان کهگیاسوج، استان JQ425845 

Timon princeps DB6327  احمد ریبو هیلویاستان کهگیاسوج، استان JQ425844 

Timon princeps DB6326  احمد ریبو هیلویاستان کهگیاسوج، استان JQ425843 

Timon princeps DB6257 ،استان کرمانشاه اسلام آباد غرب JQ425842 

Timon princeps DB6255 اسلام آباد غرب، استان کرمانشاه JQ425841 

Timon princeps DB6241 استان فارسدشت ارژن ، JQ425840 

Timon princeps DB6233 استان فارسدشت ارژن ، JQ425839 

Timon princeps DB6238 استان لرستاناطراف خرم آباد ، JQ425837 

Timon princeps DB6239 استان لرستاناطراف خرم آباد ، JQ425838 

Timon lepidus MVZ 232013 اسپانیا DQ902142 

Timon lepidus MNCN 11977 اسپانیا DQ902141 

 

Timon lepidus MNCN 11333 اسپانیا DQ902140 

 

Timon lepidus MVZ 186062 اسپانیا 
DQ902139 

 


