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 Isopods of the genus Tylos occur in the supralittoral sandy beaches from 

tropical and subtropical coasts around the world. Tylos maindroni Giordani 

Soika, 1954, is an oniscoid isopod, which commonly found in sandy 

beaches throughout the Oman Sea and the Persian Gulf. In this study, we 

document the first record of T. maindroni from Faroor Koochak Island. 

Morphological study reveals that there were no clear morphological 

differences between Faroor Koochak, Kuwait and Oman populations. In 

addition, new 16S-rDNA sequences, combined with already available 

GenBank sequences of some Tylos species were used to hypothesize their 

relationships. The analyses of 16S rDNA clearly support the existence of 

only T. maindroni species along the coastal zone of the Persian Gulf area, 

and a sister taxon relationship between this species and T. exiguus Stebbing, 

1910, from the Red Sea coasts and Socotra Island. 

*Corresponding Author: Khalajiv@yahoo.com 

 

 

 

 

 

 
 

 



 Biodiversity and Animal Taxonomy, Vol. 2, No. 1, 2022                             1041، 1، شماره 2جانوران جلد  یو رده بند یستیتنوع ز

 

121 

 

 

 در Tylos maindroni Giordani Soika, 1954 (Crustacea, Isopoda, Oniscidea)از حضور  شواهدي

 کوچک فارور جزيره

 
 *پيربلوطيو  ولي الله خلجي  اورعي حمزه

 ایران علوم پایه، دانشگاه شهرکرد، یدانشکده جانوری، علوم گروه

 

  1041شهریور  24 پذیرش:                      1041فروردین  22دریافت: 

 چکيده  هاي کليديواژه

 فارس جیخل

 یکیتنوع ژنت 

 یمولکول یتبارشناس 

 جورپایان  

 

 یریگرمس مهیو ن یریسواحل مناطق گرمس یبالا کرانه ا یدر سواحل ماسه ا Tylosجنس  انیجورپا 

 یز یخشک انیاز جورپا یکی Tylos maindroni Giordani Soika, 1954وجود دارند.  ایدن

 .Tمطالعه  نیشود. ما در ا یم افتیفارس  جیعمان و خل یایدر یاست که درسواحل ماسه ا

maindroni یشناخت ختی. مطالعه رمیکن یفارور کوچک گزارش م رهیبار از جز نیاول یرا برا 

و عمان  تیگونه از فارور کوچک، کو نیا یها تیجمع نیب یختیدهد که اختلافات ر ینشان م

چند  یها یبا توال بی، در ترک 16Sژن میتوکندریایی  دیهای جد توالی ن،یوجود ندارد. علاوه بر ا

و  هیآنها مورد استفاده قرار گرفت. تجز نیروابط ب هیفرض یبررس یاز بانک ژن برا Tylosگونه 

در طول منطقه   T. maindroniاز وجود  یبه روشن  16Sهای ژن میتوکندریایی  توالی لیتحل

 T. exiguus Stebbing, 1910گونه با  ینا یخواهر آرایهفارس و ارتباط  یجخل ی یهناح یساحل

  کند. یم یتحما یسقطر ی یرهو جز سرخ یایازسواحل در

 
 Khalajiv@yahoo.com پست الکترونیکی: *
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 مقدمه

جهان است که در  یاهایدر نیاز جوان تر یکیفارس  جیخل

دجله و فرات به وجود  ن،یالنهر نیب یمصب رودخانه ها

در  لومتریک 994محصورکه با طول  مهین ییایآمده است. در

واقع شده است  ایجنوب غرب آس یریگرمس مهیمنطقه ن

(Sheppard et al. 2010.)  از  یکی انیجورپا یراسته

 شیبو با  ستنده یسخت پوستان عال یگروهها نیمتنوع تر

 نیتر قیعم از ها بوم ستیز یازتمام گونه 14244 از

 تاکنون .اند شده گزارش مرتفع یکوهها تا ها انوسیاق

 ،یخشک یستگاههایز در انیجورپا از گونه 0244 حدود

 شده ییشناسا  ییایدر یها طیو مح نیریش یآبها

 (.Boyko et al. 2021)است

ان یاز جورپا  Tylidaeو  Ligiidae  یدو خانواده  یاعضا

سواحل  یبالاکرانه ا یموفق ساکن در نواح یز یخشک

، Ligiidae ی. از خانواده   (Schmidt, 2008)ا هستندیدر

 یستگاهایدر ز Ligia Fabricius, 1798جنس  یگونه ها

،  Tylidae یسواحل ساکن هستند و از خانواده  یصخره ا

در  Tylos Audouin, 1826جنس  یگونه ها

با  Tylosکنند. جنس   یم یزندگ یماسه ا یستگاههایز

است  یپراکنش جهان یشناخته شده، دارا یگونه  21داشتن 

(Boyko et al., 2008اعضا .)در  ین گروه همگیا ی

، در شکاف ی، گلیسواحل ماسه ا یبالا کرانه ا ینواح

مه یو ن یریر سنگ ها در مناطق گرمسیصخره ها و در ز

 ,Brown & Odendaalکنند ) یم یا زندگیدن یریگرمس

توانند از  ین مناطق مین سخت پوستان در ای(. ا1994

 ندیه نمایر مواد در حال فساد تغذیجلبک ها و سا

(Kensley, 1974)از شکار  یریجلو گ ین جانوران برای. ا

ن یمانند خرچنگ ها و همچن یشدن توسط سخت پوستان

 یها یژگیو نی. مهمترپرندگان، شب ها فعال هستند

جمع شدن  ییتوانا :از بارتندعجنس مورد مطالعه  یصیتشخ

 ،یشکم یتوپ کامل، مجزا بودن بند ها کیبه صورت 

چهارگوش، شاخک اول کاهش  یشنا ی دنبالچهداشتن 

 ،یمفصل، شاخک دوم با تاژک سه تا چهار بند کیبا  افتهی

 اریش ساختاردر جنس نر، و وجود  یتناسل یبرجستگفقدان 

 انتقال ستمیس از یبخش عنوان به ها تارچه از یینوارها با مانند

 & Schmalfuss)هفتم و ششم یا نهیس یپاها یرو بر آب

Vergara, 2000) .ل کاهش یدر طول روز به دلجانوران نیا

ا یو  یر قطعات سنگیر، در زیش دما و تبخیرطوبت و افزا

 یهنوز رطوبت کاف یساحل یکه ماسه ها ییجا یالوار چوب

سندگان(. از جنس یشوند )مشاهدات نو یم یدارند مخف

Tylos انوس هند گزارش شده یتا کنون سه گونه از غرب اق

 یایاز سواحل در T. exiguus Stebbing, 1910است. 

 T. minor Dollfus, 1893من، ی یره سقطریسرخ و جز

ل، کومور، الدبرا و یسیر سیا، جزای، کن یاز سواحل سومال

 T. maindroni Giordani Soika, 1954ماداگاسکار و 

ج فارس گزارش شده یت در خلیاز  سواحل بوشهر و کو

ف مختصر و گزارش ی(. توصSchmalfuss, 2003است.)

ماده از ساحل  یک نمونه یبر اساس  T. maindroni یاصل

از  ییمسقط در کشور عمان است.  بعد ها گزارش ها

ج فارس ین سواحل بوشهر در خلیت و همچنیسواحل کو

 منتشر شده است.  Taiti and Ferrara (1991)توسط 

 یرانیا ریجزا در T. maindroniاز حضور  یگزارش تاکنون

از  یشواهد مطالعه نیا در است، نشده منتشر فارس جیخل

. شودیم ارائه کوچک فارور رهیجز در گونه نیحضور ا

شده با گونه  یجمع آور ینمونه  ها یشاوندیخو طیروا

ژن  یها یبر اساس توال Tylosجنس  گرید یها

 قرار خواهد گرفت.  یمورد بررس 16S ییایتوکندریم

 و روش ها  مواد

 یرمسکونیغ ریجزا ازفارور(  ی)بنفارور کوچک  رهیجز

ره یجز یقسمت شمال غربدر که باشد یم فارس جیخل

 یط درمورد مطالعه  ی. نمونه هااستواقع شده یابوموس

 رهیجز یساحل انیجورپا از 1991 ماهیدر د ینمونه بردار

 °26 تیاز موقع و یدر ساحل غرب ،فارور کوچک

6'59.63"N 54°26'11.25"E   یجمع آور ( 1)شکل 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C
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 جانور شگاهیبه آزما یلیتکممطالعات  یبرا ها نمونه. شدند

در مجموعه سخت  دانشگاه شهرکرد منتقل شده و یشناس

 یم ینگهدار هرکرددانشگاه ش یپوستان موزه جانورشناس

 .شوند

 

 
(. فلش قرمز محل جمع Bآن ) ستگاهيو ز  (A) کوچک فارور رهيشده از جز يجمع آور Tylos maindroni يجانب ينما. 1 شکل

 .دهدينمونه ها را نشان م يآور
 

 ایآب و  یکوچک محتو شیدیپتر کینمونه ها ابتدا در 

قرار داده شده و  کروسکوپیم ویاستر ریدر ز سرولیگل

 یرنگ یعکس ها هیته یقرار گرفتند. برا یمورد مطالعه کل

 ینصب شده بر رو Zeiss نیدورب کیاز نمونه ها از 

 Carl Zeiss (Axiocam ERc 5s کروسکوپیم

ZEISS)  و متصل به  یربرداریتصو ستمیس کیمجهز به

 .شد استفاده وتریکامپ

شده  یجمع آور ینمونه  دو یاز پابرای مطالعه مولکولی 

 زمان تا بافت یاستفاده شد. نمونه ها یبه عنوان نمونه بافت

 ینگهدار -24زریفر درمطلق و  الکل در DNA استخراج

بافت  مخصوص تیک از استفاده با DNA استخراج .شدند

 دستورالعمل با و آرون ژن )اصفهان( شرکت ساخت

 24 در حجم PCR ندیفرآ .دش سازنده انجام شرکت

شرکت  کس ساختیمسترم از استفاده با و تریکرولیم

به طول  یا قطعه. دش انجام (No Cat: MM2062ناژن )یس

 جفت از استفاده با 16s ییایتوکندریژن م از جفت باز 001

 :ر شدیتکث( Palumbi, 1996) یآغازگر اختصاص

16s SAR (5΄-CGCCTGTTTATCAAAAACAT-3΄)  

 16s SBR (5΄- CCGGTCTGAACTCAGATCACGT 

-3΄)  

 هیاول واسرشت با چرخه 91 در مرازیپل یا رهیزنج واکنش

 درجه 32 واسرشت قه،یدق پنج در گرادیسانت درجه 92

 درجه 21 در آغازگرها اتصال ه،یثان 42 در گرادیسانت

 درجه 45 در رهیزنج گسترش ه،یثان 04 مدت به گرادیسانت

 یینها گسترش تینها در و قهیدق کی مدت به گرادیسانت

 .شد اجرا قهیدق 84 مدت و گرادیسانت درجه 45 در رهیزنج

 مورد قطعه ریتکث دیتائ و آمده دست به محصول تیفیک

قرار  یبررس مورددرصد 1آگارز ژل از استفاده با نظر

به شرکت ژن آزما  یابی یتوال یبرا  PCR گرفت. محصول

شرکت و با دستگاه  ی)اصفهان( ارسال و طبق پروتکل ها

ABI3730xl .خوانش انجام شد 

 16Sژن از باز جفت 010 به مربوط یتوال دو تعداد

و با  آمد دست به فارور رهیجز یها نمونه از ییایتوکندریم

 بانک در  OL830685 و  OL830684 یشماره دسترس

 قرار )/NCBIhttps://www.ncbi.nlm.nih.gov ( نژ

   BioEdit 7.2 (Hall, 1999)  افزار از نرم .شدند داده

 یابی فیرد منظور به. شد  استفاده ها یتوال شیرایو یبرا

 & MAFFT v. 7 (Katohافزار  نرم از ها یتوال

Standley 2013)  نرم افزار بهره  یها فرض شیبا پ

 Mega 11 (Tamura et al., 2021) افزار نرم از. میگرفت

 تمیالگورگونه هابر اساس  نیب یکیفاصله ژنت یبررس یبرا

 به متعلق یتوال 11 تعداد .شد استفاده( p-distanceفاصله )

  نژ بانک از (1)جدول  Tylosگر جنس ید یگونه ها

NCBI) https://www.ncbi.nlm.nih.gov/( ستخراجا 

 یرسم درخت ها یبرا یتوال 11 تعداد مجموع، در شد.

اساس مطالعات بر مورد استفاده قرار گرفت.  یتبارشناس

 .Tو T. granuliferus به متعلق یهایتوالر یاخ یتبارشناس

opercularis یمورد بررس ینمونه ها برونگروه عنوان به ،
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 افزار نرم . از(Hurtado et al, 2014) شدند استفاده

ModelFinder(Kalyaanamoorthy et al., 2017)  به

 یدینوکلئوت ینیگزیجا یمدلها نیمناسبتر افتنیمنظور 

 یدینوکلئوت ینیگزیجا یمدلها نیبهتر نتخاباستفاده شد. ا

( BIC) نیزیب استنتاج یبرا نیزیب یاطلاعات اریمع کمک با

 نهیشیب احتمال یبرا (AICc)شده حیتصح آکایک  اریمع و

 یتمهایالگور از استفاده با یتبارشناخت یدرختها شد. انجام

. دشدن برآورد( BI) نیزیب استنتاج و (ML) نهیشیب احتمال

 MrBayes 3.2.2 افزار نرم ن،یزیب لیتحل منظور به

(Ronquist et al., 2012)، رهیزنج چرخه اساس بر 

 1 تعداد و همزمان یچهار اجرا با( MCMC) مارکوف

و  تکرار 144 هر در هایبردار نمونه .شد اجرا تکرار ونیلیم

درصد  22 و انجام  HKY+F+G4 یبا مدل تکامل

 گذاشته کنار Burn-in عنوان به آمده دست به یدرختها

 برآورد تیقانون اکثر از استفاده با درخت نیبهتر. شدند

 ز نرم افزار ا استفاده با نهیشیب احتمال یها لیتحل .شد

raxmlGUI 2.0 (Edler et al., 2020)، هزار 10000 با 

.شد انجام GTR+F+G4  یو مدل تکامل تکرار

 

 NCBIژن  بانکدر ياستفاده شده در مطالعه حاضر، به همراه شماره دسترس Tylos ياطلاعات نمونه ها -1 جدول

 
 ها نمونهنشانه  ای شماره

 درخت یرو
 گونه ستیز محل کشور

ژن  بانکدر یدسترس شماره
NCBI 

 T. maindroni OL830684 کوچک فارور رهیجز ران،یا 1424

 T. maindroni OL830685 کوچک فارور رهیجز ران،یا 1421

 T. maindroni KJ468176 تیکو 2121

KL1 ینزیکلا ،یجنوب یقایآفر T. granulatus MK603232 

KL2 ینزیکلا ،یجنوب یقایآفر T. granulatus MK603232 

 T.opercularis KJ468182 پالو ،یاندونز 9200

 T.opercularis KJ468183 زلندیکوئ ا،یاسترال 5249

 T. marcuzzii KJ468177 کوبا، 1129

 T. marcuzzii KJ468178 کوبا، 1114

CY یجنوب کره T. granuliferus KJ468173 

HY ژاپن T. granuliferus KJ468174 

 T. exiguus KJ468171 منی 1118

 T. punctatus KF007514 کیمکز 1

 T. punctatus KF007425 کیمکز 2

TMT2 ایتالیا T. europaeus GU097629 

TMT3 ایتالیا T. europaeus GU097628 

S1 ونانی T. ponticus EF027529 

S2 ونانی T. ponticus EF027530 

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MK603232.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URP5FZ9F013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MK603232.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URP5FZ9F013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MK603232.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URP5FZ9F013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MK603232.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URP5FZ9F013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KF007425.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=17&RID=URRXR20R016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KF007425.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=17&RID=URRXR20R016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EF027530.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URS47KMS016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EF027530.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URS47KMS016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EF027530.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URS47KMS016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EF027530.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=URS47KMS016
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 جينتا

 يشناس ختير -

فارور کوچک از نظر  رهیشده از جز یجمع آور یها نمونه

 Taiti andکه از سواحل عمان توسط  ییبا نمونه ها یختیر

Ferrara (1991) شده مطابقت دارد و  فیگزارش و توص

از جمله شاخک  یدیدر صفات کل ژهیبه و یاختلاف خاص

ششم و هفتم و  یاول و دوم، شکل صفحات کوکسا یها

 شود.  ینم دهیدوم د یشکم یبرون پاره پا

 يمولکول - 

 010 توالی به طول  11شامل  یبررس موردهای داده

 Tylosمختلف جنس  یها گونه در 16Sجفت باز از ژن 

 احتمالاستفاده از معیارهای فاصله، بیشینه با   هاداده .باشدیم

(ML و ،)باطناست ( بیزینBIمورد بررسی قرار گرفتند ). 

جایگاه  119جایگاه ثابت و  121 براساس معیار پارسیمونی،

م متغییر بودن غریجایگاه عل 14دارای بار اطلاعاتی بودند و 

حاصل از  درخت دوهر  در .فاقد بار اطلاعاتی هستند

و الگوی خویشاوندی  اصلیتبارهای  بازسازی تبارشناسی

 در صرفاها  درختبودند، تفاوت  مشابهبین گونه ها کاملا  

(. در هر دو درخت 2)شکل  است ها گره تیحما سطح

 پایه در T. opercularisو T. granuliferus  حاصل،

 نمونه ینمونه ها .گرفتند قرار گروه برون عنوان به درخت

از  یا نمونه با کوچک، فارور رهیجز T. maindroni یها

 هستند گریکدیبه  هیشب کاملا( KJ468176) تیسواحل کو

 یخواهر گروه. دهندیم لیرا تشک ییاین تک گروه هم با و

  T. exiguusمتعلق به  یا نمونه %21 یکیآن با فاصله ژنت

تباری را تشکیل میدهند که  همبا دو نیا(. 2)جدول  باشدیم

 . شوندیجدا م ها گونه هیاز بق (2)شکل  قاطع تیحما با 

 

 

 . 16sجفت باز از ژن ميتوکندريايي  212، بر اساس  Tylos( بين گونه هاي مختلف جنس p-distances. فاصله ژنتيکي )4جدول 

 

 

 

T. 

exiguus 

T. 

maindroni 

T. 

granulatus T.opercularis 

T. 

marcuzzii 

T. 

granuliferus 

T. 

punctatus 

T. 

ponticus 

T. maindroni 0.210 

       
T. granulatus 0.277 0.235 

      
T.opercularis 0.281 0.262 0.286 

     
T. marcuzzii 0.261 0.244 0.261 0.325 

    
T. granuliferus 0.313 0.284 0.330 0.247 0.355 

   
T. punctatus 0.248 0.230 0.245 0.292 0.222 0.337 

  
T. ponticus 0.312 0.268 0.223 0.343 0.307 0.366 0.290 

 
T. europaeus 0.253 0.246 0.180 0.279 0.263 0.333 0.253 0.128 
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 ييدرستنما حداکثر و نيزيب روش دو از استفاده با  ييايتوکندريم 16s ژنجفت باز  212بر  يمبتن يتبارشناس درخت. 4 شکل

 بوت شاخص به مربوط شاخه نييپا اعداد و نيزيب درخت از حاصل نيپس احتمال انگرينما شاخه يبالا اعداد(. کساني يتوپولوژ(

 .است ييدرستنما حداکثر روش از حاصل استرپ

 

 بحث 

 Tylosاز حضور  یشواهد بار  نیاول یبرا مطالعه، نیا

maindroni  یفارس ارائه م جیخل یرانیا ریجزااز یکیدر-

شد  فیگونه ابتدا  از سواحل  عمان، توص نی. اگرچه اکند

و  بعد ها گزارش هایی از حضور آن در سواحل کویت و 

 Taiti & Ferrara) است شده منتشر زین( بوشهر)   رانیا

آن نامشخص  قی( اما همچنان حوزه پراکنش دق1991,

 نیا عیاز حضور و گسترش وس یاست. مطالعه حاضر شواهد
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مطالعات  ازمندیفارس دارد که ن جیگونه در سواحل خل

 است.  شتریب ییصحرا

 هیاز فرض(، 2)شکل  یتبارشناس یها یبازساز جینتا

ازسواحل  T.exiguus و T. maindroni یندوشایخو

اگرچه  . کندیم تیحما منی یسقطر رهیوجز سرخ یایدر

( بر Hurtado et al, 2014) ریاخ یاالگو در مطالعه  نیا

با توجه  شده بود، اما  مشخص تیکو از نمونه کیاساس 

 یبرخ شده درگزارش  یکیژنت ییواگرا یبه سطوح بالا

 یها جنس یاز جمله گونه ها یساحل انیجورپا

Atarbolana   وCymodoce ((Khalaji-Pirbalouty 

& Raupach, 2014, 2016 ،دهیتا قبل از مطالعه حاضر ا 

 T. maindroni   یها تیجمع  یکیدر مورد تنوع ژنت یا

براساس عمان وجود نداشت.  یایفارس و در جیدر خل

، 16S ییایتوکندریژن م یجفت باز از توال 010 سهیمقا

 تیاز سواحل کو یفارور و نمونه ا ینمونه ها

(KJ468176همگ )هستند.  پیهاپلوتا کیمتعلق به  ی

مطالعه شده   T. maindroniافراد  نیب  یکیتنوع ژنت یالگو

فارس  جیدر  خل ادینسبتا ز ییایاز دو مکان با فاصله جغراف

 ریگزارش شده از سا یکی(  با فاصله ژنتلومتریک 244)حدود 

 یمتفاوت است.  برا ینواح ریدر سا جنس نیا یگونه ها

بر ژن  یمبتن  Tylos یهاتیجمع  یمثال، مطالعه  مولکول

 جیخل در I (COI) دازیاکس توکرومیس ییایتوکندریم

در  هاتیجمع  نیب یکیژنت زینشان داد که سطح تما ایفرنیکال

 یدهنده انزوااست که  نشان %9721-1879محدوده %

 ,Hurtado et al)است در منطقه هاتیمدت جمع یطولان

اندک هستند  اریبس ریمطالعه اخ یاگرچه نمونه ها . (2014

 در T. maindroni  تیجمع کیاستنباط ساختار ژنت یو برا

 یبه نمونه بردار ازیعمان، ن یایفارس و در جیمنطقه خل

است. اما   یشتریب یمولکول یو استفاده از مارکر ها عیوس

 جیدر خل T. maindroniدر  یکیژنت ییواگرا نییسطوح پا

 ییایپهنه در نیااز سن جوان  یبازتاب تواندیفارس احتمالاً م

فارس  جیخل یخط ساحل یباشد. اگرچه در مورد گستردگ

اختلاف نظر وجود  نیپس ستوسنیدر طول هولوسن و پل

بالا  لیفارس به دل جیپر شدن حوضه خل شودیدارد، تصور م

در حدود  خبندانیعصر  نیها پس از آخر ایآمدن سطح در

 (.Lambeck, 1996) شده باشد سال قبل شروع 10444

در  T. maindroni  یکنون یها تیاحتمالا جمع ن،یبنابرا

در حدود  سپرسالیموج د کیفارس محصول  جیمنطقه خل

گونه  نیترکیکه نزد ییهستند. از آنجا شیسال پ 10444

 .Tفارس  جیدر خل T. maindroniشناخته شده نسبت به 

exiguus ادیبه احتمال ز ،( 2 )شکلاست  سرخ یایدر در 

هند سرچشمه  انوسیاق سواحلاز  T. maindroniجد 

 .گرفته است

گونه در منطقه ، نمونه  نیروشن شدن منشاء و تکامل ا یبرا 

مختلف  یمولکول ینشانگرهاگسترده و استفاده از  یبردار

  است. یضرور

 يسپاسگزار

 حسن دکتر تهران، دانشگاه یعلم اتیمحترم ه یاعضااز 

 مستقر ینظام یروهاین برادران و ندرلو رضا دکتر و انیمیرح

 دبه ما کمک کردن یکه در نمونه بردار فارور ریجزا در

که زحمت مطالعه ران ارجمندوم. از دایمانه سپاسگزاریصم

دند و با نظرات ارزشمندشان  ین مقاله را کشیه اینسخه اول

 می و قدردانی مانه  تشکریآن شدند صم یفیموجب بهبود ک

 .گردد
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