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 Two species and three subspecies of the genus Laudakia, as one of the 

representatives of the western radiation of the Agamidae, occur on the Iranian 

Plateau. L. nupta is one of the largest rock-dwelling agamids occurring in 

Afghanistan and Pakistan eastwards through Iran into northeastern and eastern 

Iraq. The most northeastern dispersal limit of L. nupta is limited in Peyghambar 

Mountain of Zamanabad village, Semnan province, and its northwestern-most 

dispersal limit is limited to 2 km away from northwestern of Ghalee-ji village in 

Marivan town, Kurdistan province. Investigated the biosystematics and 

geographical variation of L. nupta complex in different areas of Iranian Plateau. 

These specimens were collected during field work on the Iranian Plateau and 

were also loaned from different museum collections. No population showed a 

distinct separation to be considered as a new taxon, and the clinal variation can 

take into account the geographical pattern in most of the metric and meristic 

characters.  
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 در فلات ايران  Laudakia nupta (Sauria: Agamidae) تغييرات جغرافيايي كمپلكس
 فاطمه شعباني ششتمد*

 
           رانیعلوم، دانشگاه تهران، تهران، ا سیپرد ،یشناس ستیدانشکده ز ،یگروه علوم جانور

       

 1041شهریور  22 پذیرش:                 1041اردیبهشت  11 دریافت:                                                                                                                            

 چكيده  های كليدیواژه

 تاکسونومی

تغييرات کشانه ای  

جغرافی زیستی 

 خزندگان 

 سوسمار

بعنوان نماینده انشعاب غربی   Laudakiaآگامای صخره زی دو گونه و سه زیر گونه از جنس 

 زی است کهیکی از بزرگترین آگاميدهای صخره L. nupta آگاميده در فلات ایران وجود دارد.

پراکنش این جنس  و شرق عراق پراکنش دارد. از افغانستان و پاکستان به طرف ایران و شمال شرق

آباد استان سمنان و شمال در شمال شرقی ترین گستره پراکنش آن کوه پيغمبر در روستای زمان

در این  جی مریوان است.کيلومتری شمال غربی روستای قلعه غربی ترین گستره پراکنش آن دو

و  بندیردهرا در مناطق مختلف فلات ایران مورد بررسی  L. nuptaهای جمعيتپژوهش 

بيوجغرافيایی قرار گرفت. مشخص شد که جمعيت های مناطق مختلف ایران جدایی بارزی در حد 

شمارشی و قابل یک تاکسون جدید نشان نمی دهند و الگوی تغييرات جغرافيایی در بيشتر صفات 

 ای بودند. بيشتر موارد از نوع کشانه  درگيری اندازه
 fatemehshabanisheshtamed@gmail.com پست الکترونيکی: *
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 مقدمه 

تشکيل شده س جن 20گونه و  081 از  Agamidaeخانواده

از آنها در ایران می زیند جنس  1 متعلق به گونه 20 است که

(Utez et al., 2019) .Agamidae  در طيف وسيعی از

استوایی و  ها شامل نواحی خشک، نيمه خشک، هزیستگا

 ,Laudakia Gray. جنسپراکنش دارند نيمه استوایی

های بلند و گونه دارد که در سرزمين 18حدود  1845

 گسترش یافته استنواحی کوهستانی مرکز و جنوب آسيا 

(2018 ,Hosek and Uetz). گونه L. nupta  جزء

 Laudakia شامل Laudakiaانشعاب جنوبی جنس 

nupta  وL. melanura این دو تاکسون  احتمالا که است

و سپس در برخاسته اند در ناحيه پامير  نيای مشترکاز یک 

 ؛پراکنش یافته اندبه غرب و جنوب غربی  طول هندوکوش

خود در ساحل  هترین گستراز رسيدن به جنوبی پسنيا این 

 .L و  L. nupta گونه زایی گونه هایطی فرایند مکران 

melanura   پدید آورده است را(Rastegar-Pouyani 

and Nilson, 2002) . دو گونه و سه از این جنس تا کنون

 Safaei-Mahroo) ایران گزارش شده است در زیر گونه

et al., 2015). های در شکافبيشتر  هازیستگاه این گونه

های زاگرس، رشته کوه .مناطق کوه پایه ای است ژرف

داغ فلات ایران را احاطه کرده است که نقش البرز و کپه

در  Laudakiaهای گونه فرگشت وچندپارگی  مهمی در

آنجا که از . Anderson, 1966, 1999)) فلات ایران دارد

کنون مطالعه جامعی روی این کمپلکس در ایران صورت  تا

به بررسی تاکسونومی و  پژوهشنگرفته است، در این 

پرداخته در فلات ایران  L. nuptaبيوجغرافی کمپلکس 

بيشتر و کار صحرایی در های پژوهش، گمانی. بخواهد شد

مختلف فلات ایران و نواحی مجاور، وضعيت  هایبخش

سيستماتيک و فيلوژنتيک و بيوجغرافی آن را بيشتر روشن 

  خواهد کرد.

 كار روش

را برای واکاوی صفات   L. nuptaسالم و بالغ نمونه 141

. شد در فلات ایران جمع آوریی آن پراکنشدر گستره 

 شدتعریف  گيریقابل اندازهو  شمارشیصفت  22 سپس

با کوليس با  را گيریقابل اندازهتمام صفات  .(1)جدول

دوشکلی  در بررسی .گيری شد اندازهميليمتر  4.1 دقت

. شداستفاده ( PSSS 91) 1اصلی های مؤلفه جنسی از آناليز

آناليزها  ، همهها دوشکلی جنسی داشتند جمعيتچون بيشتر 

 برای افراد نر و ماده بطور جداگانه انجام شد.

 یهامؤلفه ليتحل مانندهای آماری چند متغيره روشاز 

برای نشان دادن الگوهای تغييرات جغرافيایی استفاده  یاصل

 شد. 

 

 

 نوشتكوته فارسي نام

 SVL طول پوزه تا مخرج

 TL طول دم

 GF-CL فاصله چين گلویی تا کلواک

 HL طول سر

 HW عرض سر

 HH ارتفاع سر

 LFL طول دست

 LHL طول پا

 TW عرض دم

 TH ارتفاع دم

 SL طول پوزه

 DBET فاصله بين چشم تا گوش

 ED قطر چشم

 TD قطر گوش

 SO تعداد فلسهای بالای چشم

 SLa تعداد فلسهای لب بالا

 ILa تعداد فلسهای لب پایين

 SQ تعداد فلسهای دور قسمت ميانی بدن

 SA9th-10th دم 14ـ 9فلسهای حلقه تعداد 

 RPCS تعداد فلسهای پينه بسته

 SDL3 تعداد فلسهای انگشت سوم دست

 SDL4 تعداد فلسهای انگشت چهارم پا

 AGFS تعداد فلسهای ردیف از گلو تا مخرج

 

 نتايج

برای تعيين  اصلی هایمؤلفهنتایج  2همان طور که در جدول 

نشان داده شده  L. nupta ازهایی جمعيتدوشکلی جنسی 

                                                 
1 Principal Components Analysis: PCA 

 شده در نمونه ها یصفات اندازه گير .1 جدول
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منجر به استخراج سه مؤلفه  اصلی هایمؤلفهاست، تحليل 

شده است. در مؤلفه اول صفاتی جدایی  52اصلی با %

 TW (0.886)  ،HL (0.861) ، HW (0.851)مانند

داشتند. در  91/28 بيشترین تاثير را در ایجاد درصد واریانس

 TW.TH صفاتی مانند 52/12مؤلفه دوم با درصد واریانس 

و در مؤلفه سوم با درصد  SQ (0.660)و  (0.686)

 AGFSوLVS (0.784) صفاتی مانند 51/12 واریانس

(. 1و شکل  2بيشترین تاثير را داشتند )جدول   (0.716)

نشان داد که دو شکلی جنسی  اصلی های مؤلفه نتایج آناليز

برای نر  بنابراین آناليزهای آماری ،قابل توجهی وجود دارد

 و ماده بطور جداگانه انجام شد.

 

 

 L. nuptaجمعيت های  های اصليمؤلفهنتايج بدست آمده از آناليز  .2جدول 
PC3 PC2 PC1 صفات 

.003 .304 .837 SVL 

-.036 .158 .597 TL 

-.161 .234 .861 HL 

-.288 .301 .805 HH 

.082 -.210 .851 HW 

.170 -.060 .839 DBET 

.067 -.019 .886 TW 

.162 -.383 .816 TH 

.453 .660 -.014 SQ 

.784 .185 -.087 LVS 

.716 .310 -.224 AGFS 

.407 -.588 .020 HW.HH 

-.228 686 -.152 TW.TH 

-.194 .262 -.213 ED.TD 

1.765 1.908 5.456 Eigenvalues 

12.607 13.632 38.968 %ofvariance 

65.207 52.600 38.968 Accumulated Percent of trace 

 

  
 L. nupta  های جمعيت بين يبرای دو شكلي جنس  های اصلي مؤلفه بر اساس حاصل از آناليز نمونه ها پراكنش .1 شكل
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   اصلی های مؤلفه نتایج آناليز  2در جدول  نکهچنا

نشان داده شد،  L. nuptaهای مختلف برای افراد نر جمعيت

منتهی  اصلیاستخراج چهار مؤلفه به  اصلی های مؤلفه آناليز

 HL ( صفات21/28در مؤلفه اول )با درصد واریانس شد. 

(.898) ،HW (.873) و SVL (.860) مسئول این درصد

( 2/10)با درصد واریانس  واریانس هستند و در مؤلفه دوم

 سوم مؤلفهدرو  ،LVS (.720)و  AGFS (.736) صفات 

به  HW.HH   (.675)صفات  (81/11)با درصد واریانس 

ها در ترتيب دارای بيشترین تاثير در ایجاد این واریانس

 .هستند مؤلفه های مربوط به خود

در افراد ماده  اصلی های مؤلفه نتایج آناليز 2در جدول 

 های مؤلفه مشخص است، آناليز L. nuptaجمعيت های 

مؤلفه اصلی منتهی شد. در مؤلفه اول  سومبه استخراج  اصلی

و  HH(.874)صفات  112/25با درصد واریانس 

SVL(.826)  مسئول ایجاد این درصد واریانس بوده اند و

 (769.صفات212/15دوم با درصد واریانس  مؤلفهدر 

TW.TH(  وSQ(.627)،  در مؤلفه سوم با درصد  و

ترتيب بيشترین  به LVS(.723)صفت 220/12واریانس 

خود را  مؤلفهتاثير درایجاد در صد واریانس های مربوط به 

های مشخص است که جمعيت 2و  2 های از شکل داشتند.

نقاط مختلف فلات ایران جدایی چندانی از یکدیگر نشان 

نمی دهند، ولی جدایی اندکی در جمعيت های حاشيه ایی 

 همچون کوه پيغمبر )سمنان( ملاحظه می شود.

  .uptanL و ماده نر های جمعيتدر  های اصلي مؤلفهآناليز حاصل از نتايج  .3جدول  
  نر ماده

PC3 PC2 PC1 PC3 PC2 PC1 صفات 
.161 .206 .862 .332 .006 .860 SVL           
.024 .009 .608 .271 .282 .495 TL              
.403 .293 .735 .216 .168- .898 HL             

.052 .216 .874 .233 .428- .814 HH              

.144 .450 .658 .257- .020- .873 HW               

.248 .013 .782 .084- .160 .775 DBET             

.091 .031 .802 .067- .142- .853 TW                

.394 .595 .611 .284- .197- .720 TH                  

.453 .627 .002 .420 .529 .196 SQ                  

.723 .283 .040 .140 .720 .124 LVS              

.460 .410 .460 .191 .736 .079 AGFS           

.211 .510 .638 .674- .476 .312 HW.HH         

.458 .769 .030 .358 .098 .164 TW.TH         

.481 .236 .161 .635 .279- .341- ED.TD        

1.865 2.284 5.064 1.661 2.029 5.363 Eigenvalues 
13.324 16.315 36.115 11.865 14.495 38.305 % of variance 
65.813 52.489 36.175 64.664 53.799 38.305 Accumulated percent of trace 
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 L. nuptaدر افراد ماده در جمعيت هايي از گونه  های اصلي مؤلفهپراكنش نمونه ها بر اساس آناليز  .2 شكل

 

 
 L. nuptaدر افراد نر جمعيت های  های اصلي مؤلفهپراكنش نمونه ها بر اساس آناليز  . 3 شكل

 

 

 بحث

نتيجه پدیده  زی آسيا درپراکنش آگاميدهای صخره یالگو

زایی )کوه شدید دوره ترشياری اقليمی زایی و تغييراتکوه

های یخبندان و )دوره کواترنری شدید ميوسن و پليوسن( و

 ( به وقوع پيوسته است و امواجپليستوسن بين یخبندان در

در انشعاب و گونه زایی  ویکاریانت و وقایعدیسپرسال 

Laudakia تاثير داشته اند (Rastegar-Pouyani and 

Nilson, 2002). ی و فون خزندگان ختزمين شنا پيشينه
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واحد یک تئوری  نمی توان با ایران آنقدر پيچيده است که

را  Laudakiaبيوجغرافی تاریخی  .پرداخت مطالعه آنها به

توپوگرافی فعلی فلات ایران و نواحی مجاور می توان با 

ه شمال حرکات رو ب شکافت ابرقاره گندوانا،مربوط به 

 اوراسياصفحه آنها با برخورد هند و عربستان وصفحات 

 یهاکوهرشته سبب تشکيل  برخورد . اینتوضيح داد

فلات ایران را  که زاگرس، البرز و کپه داغ شده است

محاصره کرده اند و نقش مهمی در تکامل و انشعاب گونه 

در فلات ایران داشته اند.  Laudakiaهای وابسته به 

آکرودنت ها مدت کوتاهی پس از تکامل در کرتاسه 

  به دو شاخه پيشميليون سال  84فوقانی، حدود 

Chamaeleonidaeو Agamidae .با  انشعاب یافتند

این انشعاب اوليه در آسيای  گمان می رود شواهد فسيلی

 (.Klaver & Bohme 1986) شرقی اتفاق افتاده است

د ها در آسيا به چند گروه انشعاب می یابند. انشعاب آگامي

به داخل آسيای  Phrynocephalusو  Laudakiaاصلی 

زمين  Phrynocephalus مرکزی گسترش می یابد. جنس

. در (Joger 1991) صخره زی می شود Laudakiaزی و 

و رشته کوه  رخ دادترشياری تغييرات سطحی بزرگی  دوره

-24) برخورد صفحه هند با آسيا. گرفتهای مختلفی شکل 

هایی در ( سبب بيرون آمدن بلوکپيشميليون سال  02

افغانستان به طرف جنوب و قطعاتی در تبت به طرف شرق 

از رخداد می گردد. پامير، هيماليا، هندوکوش و تاین شان 

 Rastegar-Pouyani andهستند )دوران های این 

Nilson, 2002) .تا ميوسن بهایی فعاليت های کوه ز تداوم 

، Laudakia انجاميد. زیستگاه های مختلفی ایجاد

Trapelusو ، Phrynocephalus جهت  حاصل تکامل

کوه  Laudakiaدار در این زیستگاه ها هستند، به طوریکه 

زیستگاه  Trapelus بيابان زی و Phrynocephalus زی و

بيشتر در   Laudakiaبينابينی را اشغال کرد. از آنجا که

واحی کوهستانی شمال شرق افغانستان، شمال پاکستان و ن

 بيشتر پراکنش دارد،جنوب شرق تاجيکستان )اطراف پامير( 

 خاستگاه شناسان نواحی هندوکوش، پامير، هيماليا را خزنده

Laudakia می دانند (Ananjeva et al. 

1981،Ananjeva & Peters 1990،Ananjeva & 

Tuniev 1994،Baig 1992،Peters 1971.)  بر پایه

در پامير منشاء  Laudakiaاجداد  ،Baig (1992)پژوهش 

در طول کوه های بلند جنوب و با پراکنش و تکامل یافت، 

 ،(L. stoliczkana) یشمال شرقه و مرکز آسيا دامنه آن ب
 .L) ی، جنوب غرب(L. tuberculata) یجنوب شرق

melanura ،L. nuptaی)( و نواحی کوهستانی غربL. 

stellio ،L. caucasiaاکثر گونه ها تعداد  .( گسترش یافت

به  ، و این مسئله رادارندزیادی از جمعيت های موضعی 

ا این گونه بتاکسونوميک چدید از  ذهن متبادر می کند که

جمعيت  دهد کهجمعيت ها برخورد شود. نتایج نشان می

 جدایی هایی که از مناطق مختلف ایران جمع آوری شده

 ،دهندنشان نمی از خود ر حد یک تاکسون جدیدبارزی د

که در حال دارد  های جغرافياییوجود ایزولا ازبلکه نشان 

نيز  نياز دارند وبيشتری برای جدایی به زمان  د وناواگرایی 

صورت تدریجی جدایی هایی در آنها دیده می شود که ه ب

ختلف در مناطق ماقليمی تغييرات شرایط ناشی از تواند می

 هایالبته در جمعيت ؛کشور و سازش با این شرایط باشد

 شمال شرقی ترین که در)سمنان(  کوه پيغمبر مربوط به

 گسترهشمال غربی ترین  درپراکنش و مریوان  گستره

دليل که دین ب ها ماده .پراکنش این تغييرات شدیدتر است

شباهت بيشتری هم به  شمارشیاز لحاظ صفات متریک و 

 گروهی بالا هماهنگی بينیک نيز و  ،تا به افراد نردارند 

در مورد آنها نسبت به نرها از قطعيت  جدهند، نتاینشان می

تنوع درون   L. nuptaکمپلکس  .بودکمتری برخوردار 

ای طی سازش دهد. این کمپلکس گونهگونه ای نشان می

یک تصميم کرده است.  با شرایط محيطی متفاوت تغيير

های تاریخی و باید با احتساب پروسهتاکسونوميک 

  L. nuptaاکولوژیکی اتخاذ شود. پراکنش حال حاضر 

تعادل بين سو، از یک د؛ باش فرایندتواند نتيجه چندین می

پروسه  ،یگرسوی دجریان ژن و پروسه انتخاب طبيعی، و از 

های تاریخی )تشکيل سدهای جغرافيایی مثل رشته کوه های 

زاگرس( که به عنوان یک گذرگاه عبور از جنوب به شمال 

 Thorpeبر پایهعمل کرده است.   L. nuptaبرای پراکنش 
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صفات  تنوعطرح   L. nupta، در کمپلکس (1987)

ست. ا در اغلب موارد از نوع کشانه ایی شمارشیمتریک و 

در مطالعه گونه های دارای پراکنش وسيع  تنوع وع ازاین ن

در یک چنين جمعيت  تنوع مهم است.  L. nuptaمثل

از  پيوستهپراکنشی  L. nupta اساسا کشانه ای است.پيوسته 

های  تمام جمعيت . درجنوب شرق به شمال غرب دارد

مطالعه شده، اغلب صفات مورفولوژیکی، تغييری تدریجی 

اندازه عمومی بدن، از شمال به  .می دهندو یکنواخت نشان 

جنوب از بزرگتر به کوچکتر تغيير تدریجی دارد، و نيز 

شمال به جنوب  افزایش تدریجی تعداد فلسهای دور بدن از

و از غرب به شرق را می توان به تغييرات کشانه ایی نسبت 

در صورت کشانه ای بودن ، Simpson (1961)بر پایه داد. 

 يایی معرفی زیر گونه درست نيست. غييرات جغرافت

 

 سپاسگزاری

افرادی که در امر نمونه گيری به  همهاز بدین وسيله 

کمک های ارزنده ای داشتند از جمله خانم دکتر  اینجانب

ملک، آقای دکتر رستگار پویانی، خانم دکتر شفيعی، آقای 

، آقای ی، آقای دکتر رحمانی، آقای صالحیدکتر اکمل

و اظمی، آقای فيضی، آقای وطن دوست عباسی، آقای ک

 .گرددقدردانی میآقای پارسا 
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 نمونه های مطالعه شده: ضميمه
Laudakia nupta 

 :نمونه 20 استان همدان

  E  - 34° , 33´ N ´27 , °48توسيرکان: 

 E  – 34° , 7´ N ´41 , °48ملایر:           

 E  - 34° , 12´ N ´22 , °48نهاوند:         

 ,27 ,26 ,25 ,23 ,18 ,12 ,10 ,9 ,8 ,2شماره نمونه: 

28, 29, 31, 32, 33, 34, 40, 41, 42, 43, 110, 120, 

126, 131 
 

 : نمونه 19 استان کرمان

 ´40 , °56پارک ملی خبر و پناهگاه حيات وحش روچون:

E – 28° , 25´ N  
 100 ,99 ,98 ,97 ,93: شماره نمونه 

 , °54مناطق صخره ایی و کوهستانی اطراف دشت سيرجان 

30´ E – 28° , 30´ N 
 ,106 ,105 ,67 ,40 ,28 ,19 ,11 ,9 ,2 ,1شماره نمونه :

108, 114, 118, 122, 331, 335, 336, 338, 339  
 

 : نمونه 5استان سمنان 

  -N- 56° , 45´ E ´3 , °35کوه پيغمبر -آبادروستای زمان

 ,BLS8, BLS14, BLS16, BLS32شماره نمونه : 

BLS9, BLS18 
 

 : نمونه 11 استان کهگيلویه و بویر احمد

 E- 30° , 4´ N ´36 , °51یاسوج : 

  E – 30° , 53´ N ´17 ,°51مارگون : 

 E – 30° , 21´ N ´33 , °50بی بی حکيمه : 

 E , 30° , 52´ N ´27 , °51سی سخت :

 ,A144, B143, B144, A109, B144نه : شماره نمو

B139, A126, A134, A123, A126, B154, B133, 

A126, B151, A127, B106, B151 
 

 نمونه 18استان فارس 

 شيراز 

 ,18 ,164 ,24 ,26 ,19 ,32 ,55 ,14 ,20شماره نمونه : 

29, 23, 9, 54, 25, 165, 4, 33, 151 
 نمونه 10استان خوزستان 

 E- 31° , 50´ N ´52 , °49ایزه : 

  E- 31° , 31´N ´53 , °49باغ ملک : 

 ,1742 ,1732 ,1731 ,1697 ,1696شماره نمونه : 

1691, 1676, 1677, 1717, 1709, 1721, 1724, 

1686, 1755 

 نمونه 9 استان کردستان

 E´10,کيلومتری شمال غربی روستای قلعه جی: 2مریوان ، 

 -35º,31´N º48 
  BZ, BY, BW, BV, BX ,4 ,3 ,2 ,1شماره نمونه:


