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 Roe deer and Persian Squirrel are among indicator species of Zagros forests in 

the Bozin and Marakhil protected area. The aim of this study is to use vegetation 

indexes for investigate the trend of changes in vegetation indexes in the areas 

that species are present and also to compare their dependence on vegetation 

cover. 11 series of Landsat 8 satellite images during the period from 2013 to 

2018 were used. Required pre-processing was carried out and then the NDVI and 

LAI were calculated for all of the mentioned images. Analysis was conducted in 

ENVI 5.3. Values of these indexes for the presence of each spices are provided 

and used along with the non-parametric Mann-Kendall method to determine the 

trend. K-mean clustering method was used to study the similarities of 2 species 

presence regions based on vegetation indexes. In order to clustering R3.5.2 was 

used. Results showed that there was a significant decrease in NDVI index in 

presence areas of Roe deer (P> 0.05) while based on the results, there was no 

significant change for Persian Squirrel. Changes in LAI in Roe deer habitat did 

not have a significant trend, but changes of this index for Persian Squirrel has an 

incremental and meaningful trend (P> 0.05). The results of clustering showed 

that the mentioned species have the possibility of coexistence in the central and 

northeastern parts of the region. The results demonstrated that vegetation indices 

can be used to monitor habitat changes. 
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                              هایگونه زیستگاه پایش در گیاهی پوشش هایشاخص کارایی ارزیابی

 (Sciurus anomalus)  ایرانی سنجاب و (Capreolus capreolus) شوکا

 پیمان کرمی*

 

 ملایر، ایران دانشگاه ملایر، ،ستیزطیمحانشکده منابع طبیعی و د، ستیزطیمحگروه 

 

 1041شهریور  22 پذیرش:                 1041اردیبهشت  22 دریافت:                                                                                                                            

 چکیده  های کلیدیواژه

 پوشش گیاهی

 شاخص سطح برگ

 بوزین و مرخیل

 شوکا

 سنجاب ایرانی 

های زاگرس در منطقه حفاظت شده بوزین و مرخیل جنگل های شاخصاز گونه سنجاب ایرانی 

ها و همچنین هستند. هدف این مطالعه بررسی روند تغییرات پوشش گیاهی مناطق حضور گونه

ین های گیاهی است. در اها به تراکم های مختلف پوشش با استفاده از شاخصمقایسه وابستگی آن

استفاده شد.  2418تا  2413در بازه زمانی  8لندست  سری تصویر ماهواره 11راستا از 

 و سطح برگ NDVIهای انجام گرفت و سپس شاخص های لازم بر روی تصاویرپردازشپیش

(LAI برای تمام تصاویر مذکور محاسبه گردید. تجزیه و تحلیل ها در نرم افزار )ENVI5.3  انجام

کندال  -ها به ازای نقاط حضور هرگونه تهیه و از روش ناپارامتری منگرفت. مقادیر این شاخص

های برای بررسی شباهت K-Meanبندی برای تعیین روند تغییرات استفاده شد. از روش خوشه

 های گیاهی استفاده شد. نتایج نشان داد که تغییر کاهشیمناطق حضور دو گونه بر اساس شاخص

که در بر اساس ( درحالی P<40/4)داده در مناطق حضور شوکا رخ NDVI معناداری در شاخص

نتایج این آزمون تغییر معناداری برای شاخص مذکور در نقاط حضور سنجاب ایرانی وجود نداشت. 

( در زیستگاه شوکا دارای روند معناداری نبود ولی تغییرات این LAIتغییرات شاخص سطح برگ )

بندی نتایج خوشه (. P<40/4) رای سنجاب ایرانی دارای روندی افزایشی و معنادار بودشاخص ب

های مرکزی و شمال شرقی منطقه امکان همبودی دارند. های مذکور در بخشنشان داد که گونه

 نتایج نشان داد که از  شاخص های گیاهی می توان برای پایش تغییرات زیستگاه استفاده کرد.
 peymankarami1988@gmail.com الکترونیکی:پست  *
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 مقدمه

بخش  تریناصلی و تولیدکنندگاناولین  عنوانبهگیاهان 

 مطالعات در ایویژهطبیعی اهمیت  هایسازگانبوم

 کوهرشته .(1320همکاران،  زاده وقادر ) دارند شناسیبوم

 شدهشناساییمرکز تنوع زیستی بحرانی  30زاگرس یکی از 

تنها در استان فارس تعداد (. 1320ا، ینمهر) استدر جهان 

غلامحسینی ) است شدهشناسایی کوهرشتهگونه در این  161

ناحیه جنگلی زاگرس یکی از  (.1388و همکاران، 

و زیر بخشی از منطقه  رانمهم جنگلی ای هایاکوسیستم

در اوایل دوره  هایجنگلتورانی است. این  –ایرانی 

اقلیم، خاک،  واسطهبهو  اندآمدههلئوسن به وجود 

ی منابع ژنی و ، پوشش گیاهی، عوامل انسانشناسیزمین

 برخوردار هستند ایویژهاز اهمیت  فردمنحصربهفیزیوگرافی 

 هایجنگل. (Zohary, 1963؛ 1320و همکاران،  حیدری)

 پستاندار، هایگونه ازبلوط آشیان اکولوژیکی بسیاری 

، مایت، گلسنگ، خزه، هاعنکبوتحشرات،  ، خزنده،پرنده

بوم شناسان شوند. محسوب میقارچ و موجودات دیگر 

( 1 :کنندمیاصلی تقسیم  دودستهپوشش گیاهی را به 

 ( تاج پوشش2 ؛همراه است وبلندیپستیپوشش کف که با 

(Canopy cover)  که با فرا افکنی سایه تاج درختان به زمین

 هایجنگل (.1320)گشتاسب و همکاران،  اشاره دارد

 May et) عمل می کنندمانند پناه با تاج پوشش بالا  متراکم

al., 2008.)  آگاهی از تغییرات مناطق جنگلی برای مدیریت

تغییرات باید با  .مناسب و حفاظت بسیار مناسب است

هزینه که در زمان کوتاهی معیارهای مناسب و کم

(. Nagendra, 2012) دسترس باشند ردیابی شوندقابل

های که بر پایه مدیریت پایدار جنگل است به درک روش

های مختلف مدیریتی، پوشش گیاهی عمیق روابط بین روش

 (. با1320حیدری و مهدوی، ) و عوامل محیطی وابسته است

ارزشمند  مختلفی که برای این منابع هایاهمیتتوجه به 

و برشمرده شده است لازم است که این منابع مورد پایش 

 تواندمی ازدورسنجشفنون  روازاینبررسی قرار گیرند. 

ازدور به دلیل داشتن های سنجشداده راهگشا باشند.

های مانند به هنگام بودن، تکراری بودن، چند طیفی ویژگی

، سفیانیان ) متریک، توان تفکیک مناسب بودن، تنوع رادیو

(، فرمت رقومی و امکان پردازش کامپیوتری از 1388

پتانسیل بالایی برای پردازش تغییرات زمانی و مکانی 

مطالعات (. Singh, 1989) زیست برخوردار هستندمحیط

پوشش گیاهی از اولین تحقیقاتی است که با استفاده از 

 دادهرخدر حوزه مدیریت منابع طبیعی  ایماهواره هایداده

مختلف از  هایگونه (.1322راهداری و همکاران، ) است

زاگرس وجود دارند  هایجنگلپرندگان و پستانداران در 

سنجاب تنها شاخص این مناطق هستند.  هاگونهاین ازبرخی 

 ازجمله (Sciurus anomalus Gmelin, 1778) ایرانی

به  متأسفانهکه  استبلوط  هایجنگلپستانداران شاخص 

انسانی جمعیت  هایفعالیتدنبال تخریب زیستگاه در اثر 

؛ 1323خلیلی و ملکیان، ) است یافتهکاهش شدتبه گونهاین

 Capreolus capreolus) شوکا (.1320مرادی و همکاران، 

(Linnaeus, 1758)) بسیار  گوزن ایران، ینترکوچک

 گونهیناشب و روز فعال است. زیستگاه  وگریزپا ، خجول

 یهاجنگلمتراکم،  نسبتاًمناطق جنگلی با پوشش زیرین 

است بین دشت و مناطق کوهستانی  یهاجنگلجوان و 

مطالعات فراوانی  (.1326کبیری بالاجاده و همکاران، )

است.  گرفتهانجاممذکور  هایگونهپیرامون بررسی زیستگاه 

پوشش گیاهی  تأثیربررسی  به( 1320) همکارانگشتاسب و 

در منطقه بوزین و مرخیل  (C. capreolus) شوکادر انتخاب 

 هاینشانهفصل مختلف  3پرداختند. در این مطالعه در 

های خطی حضور/عدم حضور گونه بر روی مسیر ترانسکت

درجه  ثبت شد و سپس متغیرهای تراکم و تاج پوشش،

درختان بلوط و گیاهان مورد تغذیه  برابرسینهاهمیت، قطر 

پوشش گیاهی به روش  آنالیزهایشد.  گیریاندازهگونه 

( انجام GLMبا استفاده از روش ) سازیمدلمربع و  -تی

گرفت. مدل حضور شوکا به تراکم تاج پوشش بیشترین 

. بر اساس نتایج تراکم درختان بلوط و داشتارتباط را 

در پویایی  تواندمیکف درختچه اشکوب  هایگونهترکیب 

همکاران و  Valente باشد. کنندهتعیینجمعیت شوکا 

( به مطالعه یک روش جدید برای تخمین جمعیت 2416)

 ایمدیترانه هایزیستگاهدر  (C. capreolus) شوکا
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 تراکم سطح سازیمدلپرداختند. در این مطالعه از روش 

(Density Surface Modelling در تلفیق با )هایترانسکت 

 GISسرگین در محیط  هایگروهخطی با استفاده از شمارش 

در کشور پرتغال انجام گرفت. نتایج نشان داد با افزایش 

فاصله از مناطق مسکونی و افزایش تراکم تاج پوشش تراکم 

  .شودمیشوکا افزوده 

 سنجیامکان( 1321) هداوندتوسط انصاری و  یمطالعهدر 

جنگلی  گاهذخیره( در S. anomalus) ایرانیاحیای سنجاب 

قرار گرفت در این مطالعه از روش  موردمطالعهازند بلوط ش

متغیر زیستگاهی  1زیستگاه آنتروپی بیشینه و  سازیمدل

انجام گرفت. بر اساس نتایج تعداد در بین متغیرهای 

، فاصله برابرسینهزیستگاهی تعداد درختان دارای حفره، قطر 

درخت، میزان باردهی درختان و تاج پوشش  تریننزدیکاز 

در  .اندداشتهپراکنش گونه  سازیمدلرا در  تأثیربیشترین 

( پراکنش 2411) Malekianو  Sadeghiتوسط  یمطالعه

قرار گرفت.  موردمطالعهسنجاب ایرانی در استان کردستان 

متغیر زیستگاهی  11در این بررسی از نقاط حضور گونه و 

برای تعیین محدوده پراکنش گونه استفاده شد. بر اساس 

این مطالعه کاربری اراضی، بارش و دما بیشترین  هاییافته

منطقه  داشتند. موردمطالعهرا در پراکنش گونه  تأثیر

 باوجوده بوزین و مرخیل در استان کرمانشا شدهحفاظت

متراکم جنگلی و شرایط بکر شرایط زیست  هایزیستگاه

 شاخصی را فراهم کرده است.  هایگونه

 هازیستگاهدر حفاظت از  مؤثریکی از راهکارهای  ازآنجاکه

هدف از این تحقیق بررسی و  هاستآنپایش مداوم و مدون 

گونه دو پایش تراکم پوشش گیاهی در مناطق حضور 

 است.سنجاب و شوکا 

 هاروشمواد و 

 موردمطالعهمحدوده 

شده بوزین و مرخیل در استان کرمانشاه در منطقه حفاظت

این منطقه است. شهرستان پاوه و بخش باینگان واقع گردیده 

هکتار در موقعیت جغرافیایی  43/23120با وسعت 

 عرض شمالی 30°42'20.21"طول شرقی  42°00'63.30"

متر از  2038و حداکثر آن  001حداقل ارتفاع آن  دارد.

این منطقه دارای اقلیم  (.1شکل ) استسطح دریاهای آزاد 

درجه  10تا  0/12مرطوب سرد، متوسط درجه حرارت 

در این . استمتر میلی 144-844گراد، متوسط بارش سانتی

که از  اندشدهمتعدد جانوری ثبت حضور  هایگونهمنطقه 

به شوکا، پلنگ، گرگ، کفتار، روباه  توانمی هاآن ترینمهم

ن و موقعیت منطقه بوزی 1و سنجاب ایرانی اشاره کرد. شکل 

 .دهدمینمایش  مرخیل را در استان کرمانشاه

 
 موقعیت منطقه حفاظت شده بوزین و مرخیل در استان کرمانشاه -1 شکل
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 نقاط حضور گونه

در این مطالعه از روش ترانسکت خطی تصادفی با روش 

های شوکا )سرگین، رد پا، شناسایی نمایه ومشاهده مستقیم 

 شدبرداری انجام زنی( نمونه محل استراحت، محل شاخ

(Vospernik & Reimoser, 2008) .دسترسی به  منظوربه

ی پراکنش گونه در منطقه هالکهنقاط حضور گونه ابتدا 

 گونهی پراکنش هالکهمشخص شد. بعد از شناسایی شدن 

های ترانسکت 10( دره زی، بله بزان و وشکه ناو و دگاسیاو)

پیمایش  کیلومتر در منطقه مستقر و 21 خطی با مجموع طول

های موجود در منطقه به شدند. نحوه استقرار ترانسکت

فاعی را شامل شود تا ضمن نقاط ارت نیبلندترشکلی بود که 

و  هادامنهو  هابیشوسعت بخشیدن به میدان دید، تمامی 

مناطق با عوارض توپوگرافیک متغیر از سطح صاف تا 

شکل (. 1382 مصطفوی و همکاران،شوند )عمودی مشاهده 

 مطالعه موردموقعیت نقاط حضور گونه را در محدوده  1

حضور سنجاب ایرانی  نقاطثبت  منظوربه .دهدمینمایش 

ترانسکت با طول  01لکه زیستگاهی و تعداد  8 درمجموع

متر در نظر گرفته شد. نقاط حضور گونه با  0متغیر و عرض 

جهانی ثبت شد. علاوه بر  یابموقعیتاستفاده از سامانه 

ثبت نقاط  منظوربهگونه نیز  هاینمایهمشاهده مستقیم از 

با مشاهده  قطه حضورن 04 درمجموعحضور استفاده شد. 

 برای گونه ثبت گردید. مستقیم

 تهیه تصاویر و پیش پردازش

در فصل  8 لندستدر این مطالعه از تصاویر ماهواره 

به این منظور تمام تصاویر مربوط به  استفاده شد خردادماه

تهیه  436/168های ردیف /گذر در مطالعه موردمحدوده 

تعداد تصاویر مورداستفاده در هر بازه زمانی  1جدول شدند. 

این تصاویر لازم است  قبل از استفاده ازدهد. را نمایش می

 بر روی تصاویر انجام گیرد.اولیه  هایپردازشپیشتا 

 افزارنرمدر  FLAASH روشاتمسفری به  تصحیحات

ENVI5.3 تصحیحات اتمسفری از  س ازشد. پ انجام

 ایماهوارهتصاویر  اعوجاجرفع  منظوربهتصحیح هندسی 

باندهای  ذکرشدهدریافتی استفاده شد. پس از انجام مراحل 

 دریافتی آماده پردازش شدند.  ایماهوارهتصاویر 

اخذ تصاویر  هایماهمشخصات دقیق سال و  -1 جدول

 مورداستفاده

Table 1. Exact specifications of the year and months 

of taking the images used 

تعداد  سنجنده سال

 تصویر

 تاریخ اخذ تصویر

 2 8لندست  2413
23/40/2413 

48/46/2413 

2410 
 8لندست 

2 
26/40/2410 

11/46/2410 

2410 
 8لندست 

2 
22/40/2410 

10/46/2410 

2416 
 8لندست 

2 
31/40/2416 

16/46/2416 

2411 
 8لندست 

2 
43/46/2411 

12/46/2411 

 46/46/2418 1 8لندست  2418

 

 تراکم پوشش گیاهی

( ترکیبات مختلفی Vegetation Index) گیاهی هایشاخص

چند طیفی برای تولید یک تصویر از  ایماهواره هایدادهاز 

(. 1326ناطقی و همکاران، ) استوضعیت پوشش گیاهی 

 Normalized) شاخص نرمال شده پوشش گیاهی

difference vegetation index) و  ترینشدهشناخته

پرکاربردترین شاخص در مطالعات مربوط به پوشش گیاهی 

. فرمول محاسباتی این (1321محمدیاری و همکاران، ) است

است. از مزایای این شاخص  ذکرشده 1در رابطه  شاخص

کاهش اثرات توپوگرافی و از بین رفتن مخرج احتمالی کسر 

 -1+ تا 1است. این شاخص واحدی ندارد و در محدوده 

. در تفسیر (Pettorelli et al., 2011) گیردمیقرار 

این شاخص صفر مناطقی بدون پوشش گیاهی را  هایارزش

پوشش و مقادیر ، مقادیر منفی سطوح بدون شودمیشامل 

 دهندمیاز صفر حضور پوشش گیاهی را نشان  تربزرگ
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پوشش  تراکم باشدهرچقدر ارزش مزبور بیشتر  کهطوریبه

 (.1323جعفری و آرمان، ) بودخواهد  نیز بیشتر

NDVI :1 رابطه =
NIR−RED

NIR+RED
 

و باند  0برابر باند  NIRباند  OLIدر این رابطه برای سنجنده 

Red  است. 0برابر باند  NDVIیرهایمتغ یرتأثتحت  شدتبه 

 مسئلهو این  داردروشنایی در زمینه تاج پوشش گیاهی قرار 

میان پوشش گیاهی و تغییراتی را که به تغییرات شناسایی 

مشکل  ،گرددیماعمال  NDVI خاک بر رویوجود سبب 

هدف  کهیهنگام. مشکلات به خصوصی نیز در سازدیم

استخراج خصوصیات خاک از روی اطلاعات پوشش 

به مقادیر کم و  NDVIشاخص گیاهی باشد وجود دارد. 

و حساسیت  است ترحساسمتوسط شاخص سطح برگ سبز 

کمتری به شاخص سطح برگ متوسط به بالا دارد. اشباع 

NDVI در  به عدم حساسیت بازتابندگی در ناحیه قرمز

مقادیر متوسط یا بالا شاخص سطح برگ به دلیل ضریب 

اسدی و همکاران، است ) شدهدادهبالای جذب نسبت 

 شودیمبالا اشباع  یهاتراکمدر  NDVI(. شاخص 1321

که شوکا در منطقه  یازآنجا لذا(. 1321اسدی و همکاران، )

با تراکم بالای پوشش  هاییستگاهزبوزین و مرخیل در 

 شدهمطرحفائق آمدن بر مشکل  منظوربه داردگیاهی حضور 

استفاده نیز  (Leaf area index) سطح برگ شاخص از

بالای پوشش گیاهی حساسیت به  یهاتراکمگردید که در 

توانایی دقیق و سریع در به دست آوردن . اشباع شدن ندارد

یک جز مهم و ضروری در تحقیقات  برگشاخص سطح 

نیز  تودهیستزبه درک تولید  تواندیماست که  یشناسبوم

محاسبه شاخص سطح برگ ابتدا  منظوربهکمک کند. 

 Enhanced vegetation ) بهبودیافته گیاهی شاخص

index) یدگردمحاسبه (Huete et al., 1997) شیوه  2. رابطه

 دهدیممحاسبه این شاخص را نمایش 

EVI :2رابطه  =
NIR−RED

NIR−6∗RED−7.5∗Blue+1
 

شاخص سطح  3این شاخ با استفاده از رابطه پس از محاسبه 

 (.Boegh et al., 2002) گردیدمحاسبه  LAI برگ

 LAI= (3.618*EVI-0.118) :3 رابطه

 تعیین روند

( و Man) کندال که توسط من-من پارامتری ناآزمون 

ها در یک سری ( ارائه شد بر پایه رتبه دادهKendall) کندال

برای بررسی عدم وجود روند زمانی استوار است. این آزمون 

مقابل وجود روند در سری زمانی هیدرولوژیکی و  در

مدرسی و همکاران، ) گیردهواشناسی مورداستفاده قرار می

های تحلیل (. مزیت این آزمون نسبت به سایر آزمون1382

ها در سری زمانی بدون در نظر روند، استفاده از رتبه داده

ه دلیل وجود چنین خاصیتی، که ب داشتن مقدار متغیرهاست؛

های دارای چولگی استفاده توان از این آزمون برای دادهمی

 Partal) ها نباید در قالب توزیعی خاص درآیندکرد و داده

6200 ,Kahya &)  در این آزمون اگرnX,……2X ,1X  

 :مشاهدات موردنظر باشند، آنگاه داریم

𝑆          :0 رابطه      = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘)
𝑛
𝑗=𝑘+1

𝑛−1
𝑘=1 

𝑠𝑔𝑛(𝑥)       :0 رابطه = {

+1  𝑖𝑓 (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) > 0

0     𝑖𝑓   (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = 0

−1  𝑖𝑓  (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) < 0

 

های پس از خود درواقع در این آزمون هر داده با تمامی داده

توان بجای استفاده از شود. در این مرحله میمقایسه می

سری زمانی( ) ها در مجموعه موردنظرمقادیر اصلی داده

با  ها را با همین روش مقایسه نمود.استفاده کرد و مرتبه

ها مستقل بوده و توزیع یکنواخت دارند، فرض اینکه داده

 آید:دست می از روابط زیر به Sمیانگین واریانس 

 E(S)=0  :6رابطه 

𝑉𝑎𝑟(𝑆)   :1 رابطه      =
𝑛(𝑛−1)(2𝑛+5)−∑ 𝑡𝑖(𝑡𝑖−1)(2𝑡𝑖+5)

𝑚
𝑖=1

18
 

: تعداد tها و : تعداد گرهmها، : تعداد دادهnدر رابطه بالا 

 داده در هر گره است.

منظور از گره این است که اگر از یک مقدار داده، بیشتر از 

یکی وجود داشته باشد، این مقدار مساوی، تشکیل یک گره 

 tام برابر   mدهند و تعداد این مقادیر مساوی در گره را می

( دارای توزیع نرمال بوده و از Z) ن آزمونباشد. آماره ای

 (.Salmi et al., 2002) آیددست می رابطه زیر به
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𝑍  :8 رابطه =

{
 

 
𝑆−1

√𝑉𝑟𝑎(𝑠)
  𝑖𝑓   

0    
𝑆+1

√𝑉𝑟𝑎(𝑠)
     𝑖𝑓     𝑆 < 0

 

 کهبنابراین درصورتی این آزمون یک آزمون دوطرفه است؛

 

شود و در فرض صفر پذیرفته می αباشد، در سطح اطمینان، 

صورت فرض صفر رد خواهد شد. در حالت رد  غیر این

باشد، سری  S>0که وجود روند(، درصورتی) فرض صفر

 S<0که صعودی( و درصورتی) زمانی دارای روندی مثبت

بود.  خواهد( نزولی) باشد، سری زمانی دارای روندی منفی

دیر پوشش گیاهی مقا هایشاخصپس از محاسبه 

برای هر شاخص به ازای نقاط حضور استخراج  شدهمحاسبه

 هرسالشدند و مقادیر مستخرج شده از نقاط حضور به ازای 

ورودی برای آزمون  عنوانبهتهیه و  درمجموع موردبررسی

 من کندال تعیین شدند.

 پاسخ حضور به تغییرات

 بندیگروه عنوانبهرا  هاداده بندیخوشههارتیگان 

احمدزاده گلی و همکاران، ) کردمشاهدات مشابه تعریف 

و  ترینمحبوبمیانگین یکی از  -K(. الگوریتم 1321

است و برای  بندیخوشه هایالگوریتم ترینمورداستفاده

 ,Macqueen)شدنخستین بار توسط مک کویین معرفی 

تا  اندشدهطراحی، به این منظور هاالگوریتم(. این 1967

که هر خوشه  طوربهکنند  بندیخوشهعددی را  هایداده

دارای یک مرکز به نام میانگین است. در این الگوریتم 

ثابت است. نتایج  Kی هاخوشهاست که تعداد  این برفرض 

 کاربردهبهکه  ایفاصلهالگوریتم ممکن است به معیار 

در  کاررفتهبهمعیار  ترینرایجبستگی داشته باشد.  ،شودمی

بررسی میزان  است. اقلیدسیفاصله  بندیخوشهم الگوریت

مختلف پوشش گیاهی و سطح  هایتراکمشباهت پاسخ به 

استفاده گردید. در  بندیخوشهبرگ بین دو گونه از روش 

 هایشاخصشده از  گیریاندازهاین روش تمام مقادیر 

 2انتخاب و تعداد  بندیطبقهمعیاری برای  عنوانبهمذکور 

به این معنا  تغییرات تعیین گردید. سازی بارز منظوربهخوشه 

با یکدیگر ادغام و سپس  گونه دوکه تمام نقاط حضور هر 

ویژگی به این  عنوانبهشده  گیریاندازه هایشاخصمقادیر 

مجمع نقاط الحاق شد سپس با استفاده از مقادیر شاخص 

تا  2413زمانی  هایبازهتراکم پوشش و سطح برگ در 

 میانگین در -Kالگوریتم با استفاده  بندیشهخوعمل  2418

انجام  Map toolsپکیج  با استفاده از و R.3.3.1 افزارنرم

 گرفت.

 نتایج

و سطح برگ را  NDVI هایشاخصنتایج تغییرات  2جدول 

دامنه نوسان  آمدهعملبه هایاندازهبر اساس  .دهدمینمایش 

میانگین شاخص سطح برگ به نسبت شاخص تراکم پوشش 

گیاهی بیشتر است. بیشترین مقدار این شاخص برای سال 

است. در  شدهثبت 2416و کمترین آن در برای سال  2418

نشان داد که بیشترین  NDVIمقابل نتایج حاصل از شاخص 

 نآ مقدارو کمترین  2418مقدار این شاخص مربوط به سال 

 .بوده است 2410به سال مربوط 

 2112تا  2112تراکم و سطح برگ از سال  هایشاخصدامنه تغییرات  -2 جدول

Table 2. The range of changes in density and leaf area indicators from 2013 to 2018 

 (LAI) برگشاخص سطح  (NDVI) گیاهیشاخص تراکم پوشش  

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل  انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل سال

2413 431/4 836/4 318/4 112/4 4 11/2 144/4 202/4 

2410 440/4 801/4 334/4 141/4 4 220/2 630/4 212/4 

2410 424/4 823/4 348/4 420/4 421/4 201/1 648/4 120/4 

2416 41/4- 220/4 336/4 140/4 4 82/2 002/4 346/4 

2411 336/4- 838/4 330/4 114/4 4 043/2 662/4 200/4 

2418 681/4- 831/4 360/4 148/4 4 110/2 110/4 216/4 

|𝑧| ≤ 𝑧𝑎/2 
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نقاط حضور را در شاخص تراکم پوشش  موقعیتشکل زیر 

( نمایش LAI) برگ( و شاخص سطح NDVI) گیاهی

نشان  مورداستفادهشاخص گیاهی  2تفسیر بصری . دهدمی

 متراکم هایلکهکه شاخص تراکم پوشش گیاهی  دهدمی

ر مشخص کرده بهت NDVIجنگلی را به نسبت شاخص 

 است.

 

 دو گونه و نقاط حضور (NDVI)اخص تراکم پوشش گیاهیروند تغییرات ش -2 شکل
 

 
 دو گونه و نقاط حضور (LAI)شاخص سطح برگروند تغییرات  -2 شکل

-من پارامترینانتایج حاصل از استفاده از آزمون  3جدول 

بر اساس  .دهدمیکندال را برای نقاط حضور نمایش 

این جدول در محدوده نقاط حضور سنجاب ایرانی  هاییافته

 .شاخص سطح برگ تغییرات روند معناداری داشته است

ولی بسیار کم  مثبتتغییری  روند شاخص شیب سنس بیانگر

ر افزایش شاخص سطح برگ در محدوده نقاط حضور 

روند  ر خصوص شاخص تراکم پوشش گیاهیاست. د

 . در خصوص مناطقتغییرات معناداری رخ نداده است

روند تغییرات معناداری در شاخص سطح  حضور شوکا نیز

برای شاخص تراکم  برگ رخ نداده است اما این روند

یرات در تغی معنادار وجود روندی دهندهنشانپوشش گیاهی 

بوده ناچیز و به شکلی کاهشی  است این مقدار تغییرات
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 .دهندمینمایش  موردمطالعه هایگونهشده را برای  گیریاندازهنوسانات مقادیر  6و  0اشکال  .است

 

 2112تا  2112کندال از سال -من ناپارامتریتحلیل شاخص  -2جدول

Table 3. Analysis of the Man-Kendall nonparametric index from 2013 to 2018 

  (Sciurus anomalus) ایرانیسنجاب  (Capreolus capreolus) شوکا

NDVI LAI NDVI LAI آماره 

142/4- 408/4- 418/4 121/4 Kendall's 

Tau 
416/4 283/4 408/4 442/4 P-Value 

40/4 40/.4 40/4 40/4 Alpha 

4442/4- 4441/4- 4441/4 4440/4 Sen's Slope 
 

 
 ایرانیدر زیستگاه سنجاب  )سمت چپ(و سطح برگ )سمت راست(گیاهی پوشش نمودار روند تغییرات شاخص تراکم -4 شکل

(Sciurus anomalus) 
 

 
 Capreolus) شوکادر زیستگاه  )سمت چپ(و سطح برگ )سمت راست(گیاهی پوشش نمودار روند تغییرات شاخص تراکم -5 شکل

capreolus) 
 

 هایتراکماشکال زیر نتایج حاصل از مقایسه وابستگی به 

نمایش  موردمطالعه هایگونهمختلف پوشش گیاهی را در 

مقدار متوسط  6حاصل از شکل  هاییافته. بر اساس دهندمی

شاخص تراکم پوشش گیاهی که برای نقاط حضور شوکا به 

 مطلوبیتآستانه  کهنحویبهطبع از گونه سنجاب بالاتر است 

از مقدار  حدوداً گونهاینشاخص تراکم پوشش گیاهی برای 
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و بیشترین مشاهدات حضور در  شدهشروعاین شاخص  2/4

این تفاوت در شاخص سطح  است. 6/4تا  0/4دامنه بین 

 برگ نیز نمایان است.

 
 Sciurus( و سنجاب ایرانی)Capreolus capreolusدر محدوده حضور شوکا) (NDVI)شاخص تراکم پوشش گیاهیتغییرات  -6 شکل

anomalus) 
 

 
 (Sciurus anomalus( و سنجاب ایرانی)Capreolus capreolusدر محدوده حضور شوکا) (LAI)شاخص سطح برگتغییرات  -7 شکل

 

مشاهدات را بر اساس  بندیخوشهشکل زیر نتایج حاصل 

برای تمام نقاط حضور هر  مورداستفادهگیاهی   هایشاخص

تفاوت  کنندهبیاننتایج این آزمون  .دهدمیدو گونه نمایش 

مورد  هایگونهدر نقاط حضور  تراکم هایشاخصبین 

 ازنظراست. به این معنا که بین نقاط حضور تفاوت بارزی 

مقدار تراکم پوشش گیاهی بر اساس هر دو شاخص 

نقاط نارنجی  و زرد رنگ به  وجود دارد. مورداستفاده

ترتیب محدوده حضور شوکا و سنجاب ایرانی را نمایش 

 دهند.می
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تصویر ) گیاهیتراکم پوشش  تصویر بالا (و شاخص) سطح برگ شاخصمشاهدات بر اساس  بندیخوشهنتایج حاصل از  -2 شکل

 ( پایین

 

 گیرینتیجهو  بحث

سنجش ازدور امکان پایش و بررسی پدیده های سطح زمین 

را در مقیاس های مختلف زمانی و مکانی فراهم کرده 

استفاده از داده های (. Kacic & Kuenzer., 2022است)

سنجش از دوری برای پایش تغییرات زیستگاه یک ابزار 

های یکی از راه( Regos et al., 2022)است قدرتمند 

مدیریت  گونهیکمدیریتی برای حفظ و افزایش جمعیت 

های مدیریتی صحیح زیستگاه آن است. اعمال صحیح شیوه

شود. در تکمیل موارد زیستگاه میسر نمیجز با ارزیابی 

اشاره به این موضوع نیز ضروری است که بدون  ذکرشده

را  وحشحیاتتوان نمی شناسیداشتن اطلاعات کافی از بوم

داشتن اطلاعاتی در ارتباط با زیستگاه  ویژهبهکرد.  مدیریت

ضروری است تا بتوان بر روی نتایج یک عمل  کاملاً

ترین وظیفه برای یحی نمود. مهممدیریتی قضاوت صح

هاست. شناخت جانوران و زیستگاه آن وحشحیاتدرک 

نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که شوکا در منطقه 

بوزین و مرخیل استان کرمانشاه در مناطقی با تراکم پوشش 

 تراکم پوشش هایشاخصگیاهی بالا حضور دارد. مقادیر 

(NDVI)  برگسطح و (LAI) در این مطالعه  بررسی مورد

شده شاخص  گیریاندازهمقادیر  .استگویایی این مسئله 

به ازای نقاط حضور  (LAI) برگو سطح  (NDVI) پوشش

کننده  تائیدکه  ز بالاترین مقدار برخوردار بودندا گونهاین

به مناطقی با تراکم پوشش گیاهی انبوه  گونهاینوابستگی 

مختلفی را  هاینقش تواندمیپوشش گیاهی انبوه است. 

پوشش گیاهی با فراهم آوردن پناه،  داشته باشد. برای گونه

مستقیم بر توزیع  طوربهغذا و محل مناسب برای استراحت 

شرایط توپوگرافی و  کهدرحالیشوکا اثرگذار است 



                           1041Journal of Biodiversity and Animal Taxonomy, Vol. 2, No. 1, 2022، 1، شماره 2جانوران جلد  یو رده بند یستیمجله تنوع ز

 

202 

 

با تغییر روابط گونه با پوشش گیاهی و یا با تغییر  وهواآب

 داردبر این امر  غیرمستقیمنوع پوشش گیاهی تأثیری 

رود که پوشش گیاهی به انتظار می. بنابراین (1322بخشی، )

دلیل فراهم آوردن پناه مناسب، غذا و محل استراحت نسبت 

بینی کننده بهتری برای توزیع پیش وبلندیپستیبه شرایط 

این یافته در  (.Fuller & Gill, 2001) باشدگوزن شوکا 

است.  قرارگرفته مورداشارهمطالعات مختلف محققین نیز 

Bonnot  ( به این موضوع اشاره کردند 2413)و همکاران

به حضور در جنگل تمایل دارد و  روزهای معمولاًکه شوکا 

کشاورزی حضور دارد این  هایزمینچرا در  منظوربه هاشب

ریسک شکار را کاهش دهد. بر اساس  تواندمیعمل 

 هایفعالیت( 2410همکاران )و   Behdarvandهاییافته

انسانی  هایفعالیتکه بر اساس  هایزمیندر طعمه خوار 

حضور و عدم حضور شوکا بیشتر است.  اندشدهدچار تغییر 

حضور و یا  تأثیرمتراکم ممکن است تحت  هایجنگلدر 

عدم حضور طعمه خوار باشد. در غیاب طعمه خوار شوکا 

 دهدبا پوشش جانبی را در تابستان ترجیح می هایزیستگاه

برای گونه  یکدیگرچون این مناطق آب و پناه رو با هر دو با 

 ,.Nilsen et al., 2004; Tufto et al) کنندمیفراهم 

( در پارک ملی 1380) مرادی در مطالعه وارسته (.1996

های متراکم فراوانی شوکا در جنگلگلستان نتایج نشان داد 

تر نبیشتر از مناطق روش مراتببهای با پوشش درختچه

( در بررسی مطلوبیت 1322) بخشیدر مطالعه جنگلی است. 

زیستگاه شوکا در پارک ملی گلستان با استفاده از روش 

مشخص شد که شاخص  شناختیبومآشیان  وتحلیلتجزیه

در فرآیند  تأثیرگذارتراکم پوشش گیاهی یکی از متغیرهای 

و   Christenدر مطالعه که توسط  بوده است. سازیمدل

بر روی گونه شوکا انجام گرفت نتایج ( 2418)همکاران 

علفزار با ارتفاع  هایزیستگاه گونهایننشان داد که 

ترجیح  هاجنگلرا حاشیه  مترسانتی 04-24بین  هایعلف

بررسی روند  که با یافته این مطالعه همخوانی ندارد. دهدمی

محدوده حضور شوکا  در موردبررسی هایشاخصتغییرات 

سطح  هایشاخصنشان داد که از روند تغییر معنادار در 

. در محدوده پراکنش شوکا رخ نداده است (LAI) برگ

شاخص تراکم پوشش گیاهی دارای روند  کهدرحالی

نتایج بررسی  .( P<40/4) استتغییرات معنادار بوده 

در خصوص سنجاب  بررسی موردوابستگی به دو شاخص 

نیز در مناطقی با تراکم پوشش  گونهاینایرانی نشان داد که 

( اما بررسی و مقایسه پاسخ 0شکل ) داردگیاهی بالا حضور 

گویایی این موضوع  (LAI) برگبه شاخص سطح  گونه این

در مقایسه با شوکا مناطقی با شاخص سطح  گونهاینکه  بود

بر اساس نتایج حاصل  .دهدمیکمتر را ترجیح  (LAI) برگ

 باو  تروسیعنه سنجاب ایرانی در دامنه از این مطالعه گو

دارد. به  پراکنشاز تراکم پوشش گیاهی  کمتری مقدار

در  که سنجاب ایرانی دهدمیعبارتی نتایج این مطالعه نشان 

در شاخص تراکم حضور دارد و  2/4مقادیر کمتر از 

 مذکور است. شاخص از 0/4 مقادیر دربیشترین حضور آن 

و اراضی  هاپهنهاین دامنه بیانگر حضور سنجاب ایرانی در 

 هایبخشاهی کم است. در بازدیدهای میدانی با پوشش گی

نقاط حضور  عنوانبهشرقی منطقه بوزین و مرخیل که 

به نسبت  تریتراکمانتخاب شدند دارای پوشش گیاهی کم 

خصوص  این مهم در مرکزی منطقه بودند. هایبخش

 کهنحویبهاست.  صادقنیز  (LAI) برگشاخص سطح 

در زیستگاه گونه در  (LAI) برگسطح خص امقادیر ش

شاید بتوان  روازاینکمتر است.  توجهیقابلمقایسه به شکل 

کرد که انتخاب این عامل زیستگاهی  استنباطاین موضوع را 

 صادقیبر اساس یافته  مهم در دو گونه متفاوت است.

جنگلی با تراکم متوسط  هایزیستگاه ( سنجاب ایرانی1322)

این  هاییافتهکه مطابق  دهدمیتا زیاد درختان را ترجیح 

 همکارانکه توسط مرادی و  یمطالعه. در مطالعه است

پراکنش سنجاب در منطقه ثلاث باباجانی  روی بر( 1320)

مناطق  گونهاینانجام گرفت نتایج مطالعه نشان داد که 

لانه  عنوانبهجنگلی مرتفع با تراکم پوشش گیاهی بالا را 

 .گزیندبرمی

شامل شوکا و ) حضورکل نقاط  بندیخوشهنتایج حاصل از  

سنجاب( بر اساس شباهت در تکرارهای مختلف 

نشان داد که میان نقاط  موردبررسی گیاهی هایشاخص

در  ی تفاوت مشخص و بارزیحضور شوکا و سنجاب ایران

ملاک حضور  کهدرصورتی وجود دارد. از منطقه هایبخش

https://doi.org/10.1007%2Fs10344-012-0665-8
https://doi.org/10.1007%2Fs10344-012-0665-8
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را تنها محدود به پوشش گیاهی بدانیم آنگاه و قضاوت 

موجود بین مقادیر  هایشباهته بر اساس ک شودمیمشخص 

منطقه بوزین و  مرکزی هایبخششوکا در   NDVIشاخص 

 هایبخشمرخیل دارای پراکنش است و این پراکنش در 

جنوبی و شمال شرقی ممکن است همراه با سنجاب ایرانی 

 برگباشد. نتایج حاصل از در خصوص شاخص سطح 

(LAI)  ذکر کرد که با  توانمی درمجموع. کندمینیز صدق

 (LAI) برگتوجه به تراکم پوشش گیاهی و شاخص سطح 

غربی منطقه بوزین و مرخیل  هایبخشدر  تواننمیشوکا را 

 (LAI) برگشاخص سطح  بالاتردقت  کهدرصورتی یافت.

دقت محاسبه تراکم  برآورددر  NDVIرا به نسبت شاخص 

که  گرددمیقبول کنیم آنگاه مشخص پوشش گیاهی 

سنجاب ایرانی در محدوده پراکنش خود با تغییر معنادار در 

مواجه شده  (LAI) برگروندی تغییرات شاخص سطح 

سنس با مقدار بسیار کم خود نشان  خطشیباست شاخص 

از تغییرات مثبتی در افزایش مقدار این شاخص داشته است. 

که پراکنش سنجاب وجود دارد  هایبخشدر  توانمیلذا 

زاگرس متصور شد. اما  هایجنگلمساعدی را برای شرایط 

لذا  دهدنمیاین شاخص برای شوکا روندی را نمایش 

بلوط در  هایجنگل هایتخریبامیدوار بود که  توانمی

و  محدوده منطقه بوزین و مرخیل در محدوده پراکنش فعلی

 توانمی روازاین رخ نداده است. در بازه زمانی این مطالعه

تغییرات  پایش خص مناسب برایایک ش عنوانبهشوکا را 

در نظر گرفت. که  موردمطالعهمتراکم محدوده  هایجنگل

 هایگوزننیز در مطالعات محققان به این نقش  ترپیش

در برخی دیگر از  .(Hanley, 1997) است شدهاشاره

 هاگوزن هایاهمیتمطالعات علاوه بر نقش مذکور به دیگر 

کم تا  هایجمعیتدر برخی مطالعات نیز  است. شدهاشاره

 افزایش تولید اولیه و یک عامل مهم در هاگوزنمتوسط 

 (.Stewart et al., 2009) گیاهی بوده است هایگونهتنوع 

 ترینساده عنوانبهمبتنی بر سبزینگی گیاه  هایشاخص

. این شوندمیارزیابی کمی گیاهان محسوب  هایروش

در باندهای  برگکهبر اساس بازتابی  هایشاخصبخش از 

. خود بازتاب گیاه نیز شوندمیمختلف از خود دارد محاسبه 

تاج پوشش، دما، ساختار  قبلپارامترهای از  تأثیرتحت 

 هاییافتهبازدیدهای میدانی و انطباق است.  و میزان درونی

 سازیمدلدر فرآیند  مورداستفادهمربوط به هر دو شاخص 

تراکم پوشش گیاهی به  هایشاخص اگرچهنشان داد که 

به  ازدورسنجشمقدار زیادی توسط محققین برای مطالعات 

 LAIمانند شاخص  تواندنمیولی این شاخص  رودمیکار 

بسیار متراکم پوشش گیاهی را از  هایلکه شدهاشباعاغ از فر

 2این شاخص برای تعیین  طرفی از تمیز دهد. هالکهسایر 

سلامت و  بینیپیشفاکتور کلیدی سلامت جنگل یعنی 

 (.Pope & Treitz, 2013) استتولید جنگل بسیار مفید 

 منابع

و محمد  ، م.ح.بهزادی احمدزاده گلی، ن.،

میانگین  -Kبندی با الگوریتم . خوشه1237. ، عپور

های نوین در ریاضی، لاینکس هوشمند. فصلنامه پژوهش

0(10) :10-0. 

فرید  ، م. وجهان ،بنایان اول، م. اسدی، س.،

طیفی  مختلف های. مقایسه شاخص1237 ، ع.ر.حسینی

پوشش گیاهی برای ارزیابی از دور شاخص سطح برگ 

( زمستانه در مشهد. نشریه .Triticum aestivum Lگندم )

 .213-230: (3)14شناسی کشاورزی،بوم

مطالعه . 1237 ، م.و هداوند .انصاری، ا

( Sciurus anomalusاحیای سنجاب ایرانی )سنجی امکان

روش آنتروپی  بیشینه.  بلوط شازند باجنگل گاه در ذخیره

 .20-140: (0)6، شناسی جانوری تجربیفصلنامه زیست

سازی مطلوبیت زیستگاه مدل .1232 بخشی، ح.

تحلیل روش ( با استفاده از Capreolus capreolusشوکا )

نامه شناختی در پارک ملی گلستان. پایانعاملی آشیان بوم

و شیلات زیست. دانشکده کارشناسی ارشد محیط

، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی زیستمحیط

 صفحه. 21گرگان. 

پایش تغییرات  .1232. ، زآرمان جعفری، ع. و

شده جنگلی هلن  و دلایل آن پوشش گیاهی منطقه حفاظت

 زیستمحیط نشریه .NDVIبر اساس تحلیل دو زمانه 

 .321-042: (0)61طبیعی، 
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تأثیر تغییر  .1234 ، ع.مهدوی و .حیدری، م

ای علفی های تنوع گونهکاربری مناطق جنگلی بر شاخص

. مجله (ایلاممطالعه موردی : پارک چقاسبز استان )

 .01-06: (1)2های زاگرس، تحقیقات جنگل

. ، ازادهاسماعیل و ، ح.پوربابایی ،حیدری، م.

های . بررسی تأثیر خصوصیات رویشگاهی و تخریب1234

های گیاهی زیراشکوب و خاک در انسانی بر تنوع گونه

اکوسیستم جنگلی زاگرس با استفاده از روش تحلیل مسیر. 

 .030-008: (3)28های گیاهی، مجله پژوهش

. بررسی وضعیت 1232. ، مملکیان و .خلیلی، ف

( در ایران.  Sciurus anomalusگونه سنجاب ایرانی )

زیست های محیطدومین همایش ملی تخصصی  پژوهش

 ص. 2 ایران. دانشگاه شهید مفتح همدان. همدان.

، خواجه الدینع.ر.، راهداری، و.، سفیانیان، 

بررسی . 1232. ، سآبادیملکی نجف ج. وس.

درصد تاج پوشش  نقشه ای در تهیههای ماهوارهقابلیت داده

خشک )مطالعه موردی: پناهگاه گیاهی مناطق خشک و نیمه

وحش موته(. فصلنامه علوم و تکنولوژی حیات

 .03-00: (0)10 زیست،محیط

بررسی تغییرات کاربری  .1222 ر.سفیانیان، ع.

اراضی محدوده شهر اصفهان با استفاده از تکنیک 

. 1311تا  1366های آشکارسازی برداری تغییرات طی سال

 .103-160: (02)13 ،وخاکعلوم آب نشریه

. آشکارسازی تغییرات زیستگاه 1232 .صادقی، م

( در استان کردستان. Sciurus anomalusسنجاب ایرانی )

زیست. دانشکده کارشناسی ارشد محیطنامه پایان

 .ص 88ن. منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهاکشاورزی و 

 کمی،قلی  ح.ر.،اسماعیلی،  غلامحسینی، ع.،

بررسی  .1222. ، آتیموریو  ، م.ابراهیمی .،ح

 (Ursus arctos) ایداران هم زیستگاه با خرس قهوهمهره

ریزی و مدیریت بهتر در استان فارس در راستای برنامه

فیزیولوژی و تکوین جانوری)علوم  گونه.این های زیستگاه

 .11-28: (1)3،  زیستی(

. و و ،حسینیز.،  کری،شاقادر زاده، س.، 

مؤثر بر محیطی تعیین عوامل  .1234 .، حفیومعر

های گیاهی در زاگرس شمالی )مطالعه پراکنش گونه

های  آرمرده بانه(. مجله جنگل ایران، موردی: جنگل

 .222-310(: 3)1 انجمن جنگل بانی ایران،

، نادریو  ، ح.ر.رضاییری بالا جاده، ح.ر.، کبی

( Capreolus capreolus. تنوع ژنتیکی شوکا )1236. س

های گلستان و مازندران بر اساس توالی ژن دی در استان

زیست فصلنامه محیط( میتوکندری. D-loopلوپ )

 .02-06(: 1)2 جانوری،

، صوفیع.،  جهانی، ف.، عطایی، گشتاسب، ح.،

تأثیر پوشش گیاهی در  .1235. ، ناحمدی م. و

شده بوزین و انتخاب زیستگاه شوکا در منطقه حفاظت

-824(: 3)62، زیست طبیعی ایران.مرخیل . فصلنامه محیط

843. 

، زرندیانو  ، م.م.میرسنجریمحمدیاری، ف.، 

. پایش تغییرات پوشش گیاهی حوزه آبخیز کرج 1237. ا

با استفاده از شاخص نرمال شده اختلاف پوشش گیاهی و 

سنجش از دور و سامانه اطلاعات  نشریهتحلیل گرادیان. 

 .00-12(: 0)2طبیعی، جغرافیایی در منابع 

 ، ک.ابراهیمی ،.شمدرسی، ف.، عراقی نژاد، 

با  تغییر اقلیم پدیده ایی منطقهبررس .1223 .، مو خلقی

مطالعه موردی: حوضه آبریز ) آماری های استفاده از آزمون

 .016-082(: 3)20وخاک، . نشریه آب(قره سو-گرگانرود

. ، صشیخی ئیلانلو و ص.مرادی، س.، محمودی، 

های جنگلی مناسب برای حفاظت از . زیستگاه1320

( در Sciurus anomalus pallescensسنجاب ایرانی )

(: 2)8جانوری،  زیستغرب استان کرمانشاه. فصلنامه محیط

04-33. 
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 ،ابلی، م.ا.، ک علیزاده، مصطفوی، س.م.،

. 1223. ، سمحمدی ، ر. وجانیگل م.، کرمی،

های بهاره و تابستانه گونه پازن تهیه نقشه مطلوبیت زیستگاه

(Capra aegagrus aegagrus.در پارک ملی لار ) نشریه 

 .111-121(: 2)0علوم و فنون منابع طبیعی، 

طقه قلایی بررسی پوشش گیاهی من .1235 مهرنیا، م.

شناسی گیاهی فصلنامه زیست .کشکان در استان لرستان

 .21-00(: 1)2 ایران،

و  ، ا.ه.احسانی ،گر، ا.نوحهناطقی، س.، 

بر  بررسی تغییرات پوشش گیاهی. 1236. ، ابذرافشان

 ازدور.با استفاده از سنجش اساس شاخص های گیاهی

، ایران تع و بیابانفصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات مر

20(0 :)124-118. 

تعیین نسبت جنسی و  .1224 .وارسته مرادی، ح

شوکا  و (Cervus elaphusهای سنی در گوزن مرال )گروه

((Capreolus capreolus جله در پارک ملی گلستان. م

 .100-161(: 0)12علوم کشاورزی و منابع طبیعی، 
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